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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gi4o trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc
phép ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac su dung véi muc dich kinh doanh
thiéu 1anh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Bao dudng sira chira hé thdng nhién liéu dong co Diesel duoc
bién soan nham muc dich lam tai liéu giang day cho hoc sinh hé Trung cap nganh
cdng nghé 6 td. Noi dung gido trinh ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thac va ky
nang chat ché véi nhau.

Khi bién soan, nhdm bién soan da ¢ gang cap nhat nhitng kién thiac mai co
lién quan dén ndi dung chuong trinh dao tao va phi hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung Iy thuyét va thuc hanh dugc bién soan gan véi nhu cau thyc té trong san xuat
ddng thoi co tinh thyc tién cao.

Noi dung gido trinh dwoc bién soan vaéi dung lugng thoi gian dao tao 90 gio
goém co:

Bai 1: Tong quan vé hé thong nhién liéu dong co Diesel.

Bai 2: Bao dudng, sua chita hé théng nhién liéu dong co Diesel sir dung
bom cao ap.

Bai 3: Bao dudng, sira chita hé théng nhién liéu Diesel diéu khién dién tu.

Lan luot trong cac bai, ching tdi gisi thiéu chic ning, nhiém vu, cau tao,
nguyén ly lam viéc, phuong phap kiém tra va stra chira nhimg hu hong thuong gap
trong thyc té caa cac bo phan trong hé théng nhién liéu dong co Diesel.

Trong qua trinh str dung gi&o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cdng nghé phét trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhitng kién thiac moi
cho pht hop. Mic du di ¢b géng to chtc bién soan dé dap tmg dugc muc tiéu dao
tao nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc dong gop
y kién cua cac thay, cd gi4o, ban doc dé nhém bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon.

Nghé An, nam 2023

Tham gia bién soan
1. Chu bién: ThS: Tran Thanh Nhan
2. ThS. Binh Quang Hung
3. KS: Hoang Vin Tién
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GIAO TRINH MO DUN

1. Tén md dun: BAO DUONG, SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU
DPONG CO DIESEL

2. Ma mo6 dun: MD 20
3. Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré cia mon hec:
3.1. Vi tri

Moé dun dugc thuc hién sau khi hoc xong cac mén hoc va mé dun sau: Giao
duc thé chat; Gido duc qudc phong; Ngoai ngit; Vat liéu co khi; V& ki thuat; Thuc
hanh ngudi co ban; Thuc hanh han co ban; Ky thuat chung vé 6 t6; Dung sai lap
ghép va do luong ky thuat, sta chita - bao dudng co cau truc khuyu thanh
truyén... Mo dun nay dugc b tri giang day & hoc ky 11 cua khéa hoc va c6 thé b tri
day song song vai c&c mon hoc, mé dun sau: chinh tri; phap luat; sira chira - bao
dudng hé théng lam mat; sta chira - bao dudng hé thong khai dong va danh lua;

3.2. Tinh chat

Gi4o trinh cung cap kién thtc, ky ning va ning luc tu chu va trach nhiém
cho nguoi hoc lién quan dén hé théng cung cap nhién liéu dong co Diesel. Qua do,
ngudi hoc dang hoc tap tai truong s€: (1) ¢ bo gido trinh phu hgp véi chuong trinh
dao tao cua truong; (2) dé dang tiép thu ciing nhu van dung céc kién thuc va ky
nang duoc hoc vao méi trudng hoc tap va thuc té thudce linh vuc cdng nghé 6 to.

3.3. Y nghia va vai tro cia mé dun

Bao dudng sira chita hé thdng cung cap nhién liéu dong co Diesel 1a mon
hoc khoa hoc mang tinh kiém nghiém va danh cho dbi tuong 13 ngudi hoc thudc
cac chuyén nganh Cong nghé 6 t6. Mon hoc nay da duoc dua vao giang day tai
truong Cao dang Viét — Bic nghé An tir nam 2012 dén nay. Noi dung chu yéu caa
moén hoc nham cung cip cac kién thic va k§ ning thudc linh vuc stra chira hé
théng cung cap nhién liéu dong co Diesel: (1) Nhan biét dugc cac thong tin thuoc
linh vuc Bao dudng sira chita hé thong cung cip nhién liéu dong co Diesel; (2)
Giai thich duoc mot sé noi dung: Tong quan vé Bao dudng sira chira hé théng cung
cap nhién liéu dong co Diesel, nhan dang thiét bi Bao dudng sira chita hé thdng
cung cap nhién liéu dong co Diesel. Qua d6, gido trinh cung cép cac phuong phap
co ban cho hoat dong Bao dudng sta chita hé thong cung cap nhién liéu dong co
Diesel.



4. Muc tiéu ciia mo dun

4.1 V& kién thirc

Al. Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai cua hé théng nhién liéu dong co
Diesel.

A2. Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly 1am viéc chung cua hé théng nhién licu
dong co Diesel.

A3. Phan tich dugc nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan, phuong phap kiém
tra, stra chira hé thong nhién liéu dong co Diesel.

4.2.Vé ky ning

B1. Théo lap, nhan dang dugc cac bo phan, hé théng trong hé théng cung cap
nhién liéu Diesel.

B2. Thuc hién bao dudng, stra chira dugc nhitng hu hong cua cac bo phan cua hé
théng cung cap nhién liéu Diesel.

B3. St dung dtng, hop 1y cac thiét bi, dung cu trong qué trinh bao dudng, sia
chita cac bo phan cua hé thdng cung cap nhién liéu Diesel.

4.3. Vé nang luc tw chi va trach nhiém

C1. Y thac dugc tim quan trong va y nghia thuc tién cua hoat dong bao dudng sta
chira hé théng cung cap nhién liéu Diesel trong thuc té.

C2. Tuan thu dung quy trinh, nd1 quy, quy dinh noi lam viéc.

C3. Thé hién dugc tinh can than, kién tri, tinh than trach nhiém véi cong viéc.

C4. Hoan thanh duoc nhiém vu phan cong.

5. N¢i dung ctia mé dun

Thoi gian (gio)

R Thuc -
S0 A pxe n . .| Kié
Tén cac bai trong mo dun 2 i hanh, thi
TT Tong Ly o m

so | thuyét nghiem, tra
0
4 thao luan,
bai tap

1 | Bai 1: Tong quan vé hé théng| 6 3 3

nhién liéu dong co Diesel
2 Bai 2: Bao dudng, sua chira hé 66 21 42 3

thdng nhién liéu dong co Diesel

st dung bom cao ap.




Theot gian (gio)

. Thuc 2
S0 A 3. R . .| Kie
Tén cac bai trong mo dun 2 i hanh, thi
TT Tong Ly o m

p .. | Nnghiém,
SO thuyet A tra
thao luan,
bai tap
3 Bai 3: Bao dudng, stra chira hé 18 6 11 1
théng nhién liéu Diesel diéu
khién dién tir.
Cong 90 30 56 4

6. Piéu kién thuc hién mé dun:
6.1. Phong hec Ly thuyét/Thuc hanh: Dap tng phong hoc chuan.
6.2. Trang thiét bj day hoc: Tivi, may vi tinh, bang, phan.
6.3. Hoc liéu, dung cu, mé hinh, phwong ti¢n: Giao trinh, mo hinh hoc tap,...
6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thyc té vé Bao dudng stra chira hé
théng cung cap nhién liéu dong co Diesel.
7. NOi dung va phwong phap danh gia:
7.1. N§i dung:
- Kién thtre: Panh gid tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thic.
- K§ nang: Panh gia tat ca ndi dung di néu trong muc tiéu ky nang.
- Niang luc tu chi va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trudce khi dén 16p.
+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day du thoi luong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qué trinh hoc tap.
7.2. Phwong phap:
Nguoi hoc duge danh gia tich lily mon hoc nhu sau:
7.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong
tw s& 09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cia Bo trusng Bo Lao dong -
Thuong binh va Xa hoi.
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- Hudng din thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Viét -
Pucanghé An nhu sau:

Piém danh gia Trong so

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1)

I : . 40%
+ biém kiém tra dinh ky (HE s0 2)
+ Diém thi két thuc mon hoc 60%
7.2.2. Phwong phap danh gia
Phwong phap | Hinhthic | Chuén dau ra S6 Thoi diém
danh gia kiém tra danh gia cot kiém tra
Thuong Ny Al, A2, A3, _
. Van dap 1 Sau 6 gio.
Xuyen B1, C1,
Ty luan/ Van | A1, A2, A3,
binh ky dap/ Thyc | B1, B2, B3, C1, 3 Sau 30 gio
hanh C2,C3,C4
Két thic mon Al, A2, A3 _
Tu luan 1 Sau 90 gio
hoc C1,C2

7.2.3. Cach tinh diém

- Biém danh gia thanh phan va diém thi két thuc moén hoc duoc cham theo
thang diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir sé thap phan.

- Piém mon hoc 13 téng diém cua tat ca diém danh gia thanh phan ciia mén
hocanhan véi trong s6 twong ing. Piém mon hoc theo thang diém 10 lam tron dén
mot chit s6 thap phan.

8. Hwéng din thuc hién md dun

8.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Ddi teong Trung cap Cng nghé 6 to

8.2. Phwong phap giang day, hoc tip mé dun

8.2.1. Poi véi ngudi day

* Ly thuyét: Ap dung phwong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan,
néu van d¢, huéng dan doc tai lidu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan. ...

* Bai tap: Phan chia nhém nho thyc hién bai tap theo ndi dung dé ra.

* Thao luan: Phan chia nhém nhé thao luan theo ndi dung dé ra.
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* Huéng dan tuy hoc theo nhom: Nhom trudng phan cong cac thanh vién trong
nhom tim hiéu, nghién ctu theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhém thao
luan, trinh bay noi dung, ghi chép va viét bao cao nhom.

8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ciru k¥ bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Céc tai liéu tham khao s&
dugc cung cap nguodn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu
vién, tai liéu...)

- Tham du t6i thiéu 70% céc budi giang ly thuyét. Néu nguoi hoc vang >30%
s tiét ly thuyét phai hoc lai mdn hoc méi duoc tham dy Ki thi 1an sau.

- Ty hoc va thao luan nhom: 1a mot phuong phap hoc tap két hop giita 1am
viéc theo nhom va lam viéc ca nhan. Mot nhom gom 5-8 ngudi hoc s& dugc cung
cap cha dé thao luan trude khi hoc Iy thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc s& chiu
trach nhiém vé 01 hoac mot s6 ndi dung trong chit d& ma nhom di phan céng dé
phét trién va hoan thién tét nhat toan bo chu dé thao luan caa nhém.

- Tham dy du cac bai kiém tra thudng xuyén, dinh ky.

- Tham duy thi két thac mon hoc.

- Chi1 dong to chirc thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1] PGS-TS B4 Vin Diing Giéo trinh trang bi dién va dién tir 6td hién dai hé thong
dién dong co - NXB Pai Hoc Quéc Gia 2021

[2] D6 Diing — Tran Thé San - Hwdng dan thyc hanh slra chita va bao trd dong
co dau - NXB Khoa Hoc & K§ Thuat 2015

[3] Bai giang stra chita bao dudng hé thdng nhién lidu - NXB Giao duc Viét Nam
2016

[4] Tai liéu: Toyota Hilux Common rail system

[5] Tai liéu cua hang Denso: Denso Common Rail Service Manual

[6] Tai liéu: Common Rail System for Hyundai d4eb-diesel Type Engine Service
Manual

[7] Tai liéu: Chonan Technical Service Training Center, Common Rail Bosch

[8] Tai li¢u: Chonan Technical Service Training Center, Common Rail Delphi

[9] Tai liéu: Common Rail System for Denso (CRS)


https://vietbooks.info/threads/giao-trinh-trang-bi-dien-va-dien-tu-oto-hien-dai-he-thong-dien-dong-co-do-van-dung-377-trang.103202/
https://vietbooks.info/threads/giao-trinh-trang-bi-dien-va-dien-tu-oto-hien-dai-he-thong-dien-dong-co-do-van-dung-377-trang.103202/
https://nxbkhkt.com.vn/nhaxuatban/nxb-khoa-hoc-ky-thuat

10

BAI 1: TONG QUAT HE THONG NHIEN LIEU PONG CO DIESEL

K/
0’0

GIOI THIEU BAI 1

Bai 1 12 bai gi6i thiéu burc tranh tong quan vé mot sé ndi dung co ban vé hé

théng cung cép nhién liéu dong co Diesel dé nguoi hoc c6 duoc kién thic nén tang

va dé dang tiép can ndi dung mén hoc & nhiing bai tiép theo.

7
0’0

MUC TIEU BAI 1

Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc ¢6 kha nang:
> Vé kién tharc
- Trinh bay dugcanhiém vu, yéu cau, phan loai cia hé théng nhién liéu dong co

Diesel.
- Trinh bay duoc cau tao va nguy@n ly 1am viéc cua hé thong nhién liéu dong co

Diesel.

> Veé ky ning

Nhan dién duoc dang duoc mot cac bo phan cua hé thong nhién liéu dong

Diesel trong thuc té.

Phan tich dugc nhitng tac dung caa bo phan trong cau tao va nguyén Iy hoat

dong hé thong nhién liéu dong Diesel trong thuc té.

>

V@ niing luc tw chii va trach nhiém
Y thtrc duoc tim quan trong va ¥ nghia thyc tién cta viéc nam ving cac

kién thizc chung vé hé thdng cung cap nhién liéu Diesel trong thuc té.

Tuan thu dang quy trinh, ndi quy, quy dinh noi lam viéc.

Thé hién dugc tinh can than, kién tri, tinh than trach nhiém véi cong viéc.
Hoan thanh dugc nhi€ém vu phan cong.

PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

Poi v6i ngudi day: s dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién
giang, van dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi
thao luan va bai tap bai 1 (ca nhan hoac nhom).

Poi véi nguwoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 1) trudc budi hoc;
hoan thanh day du cau hoi thao luan va bai tap tinh hudng bai 1 theo ca nhan
hoac nhom va nop lai cho nguoi day ding thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI 1

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc co trang thiét bi phuc
vu giang day nghé cong nghé 6 to.

Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéc
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Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Bai trinh mon hoc, gido trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khong c6

KIEM TRA VA PANH GIA BAI 1

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién
thac

K§ niing: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu ki nang.

Niing lwc tw chia va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lugng mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

Phwong phap:

Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)
Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong co
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< NOI DUNG BAI 1

1. Nhiém vu, yéu ciu va phén loai
1.1. Nhiém vu

Hé thdng cung cap nhién liéu dong co Diesel c6 nhiém vu cung cap nhién
liu Diesel c6 &p suat cao dudi dang swong mu vao budng chay cia xi lanh dung
thoi diém, phi hop voi tiing ché do tai trong va tée do ciia dong co.
1.2. Yéu cau

Hé thdng nhién liéu Diesel 1am viéc tét hay xau cé anh huéng toi chét luong

phun nhién liéu, anh huéng cua qua trinh chay, tinh tiét kiém va do bén cua dong
co Vi vay dé dong co 1am viéc tét, kinh té va an toan trong qué trinh 1am viéc thi hé
théng cung cap nhién liéu dong co Diesel phai ¢am bao cac yéu cau sau:

- Dau Diesel cung cap cho dong co phai sach.

- Thoi diém bat d¢au phun phai chinh xac, thoi diém két thiic phai dut khoat
khong bi nho giot.

- Lwong cung cap nhién liéu phai dong déu gitra cac xi lanh cua dong co.

- Ap suét phun phai bao dam dé nhién liéu phun ra dudi dang swong mu.

- Luong nhién liéu cung cap phai phi hop véi moi ché do 1am viéc cua dong
co.
1.3. Phén loai

- Theo phuong phép diéu khién:

+ Heé théng cung cap nhién liéu dong co Diesel diéu khién bang co khi

+ Heé théng cung cap nhién liéu dong co Diesel diéu khién bang dién tur

- Theo phuong phéap phan phdi nhién liéu cho céac xylanh:

+ Heé théng cung cap nhién liéu dong co Diesel dung bom cao ap thang hang
(bom diy): Bom cao ap gébm nhiéu phan bom, mdi phan bom cung cap nhién liéu
cho 1 xylanh; bom nhéanh c6 thé 1a bom roi hoac cum bom.

+ Hé thdng cung cap nhién liéu dong co Diesel dung bom cao ap phan phoi
(bom chia): Bom cao ap mdt phan bom dam bao cung cap nhién liéu cho nhiéu xi
lanh.

- Theo quan hé lap dit gitra bom cao ap va voi phun:

+ Bom cao ap va voi phun tach roi

+ Bom cao ap voi phun két hop
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- Theo phuong phép tao va duy tri ap suat phun, hé théng cung cap nhién
liéu dong co Diesel dugc phan hai loai:

+ Hé théng phun nhién liéu truc tiép: Nhién liéu sau khi ra khoi bom cao ap
dugc dan truc tiép dén voi phun bang éng dan cao ap c6 dung tich nho.

+ Hé thong phun gian tiép: O hé thong phun gian tiép (con goi 1a hé thong
tich phun), nhién liéu tir bom cao ap khong dugc dua truc tiép dén voi phun ma
dugc bom dén 6ng cao ap chung.

2. So' dd cAu tao va nguyén 1y 1am viéc ciia hé théng nhién liéu dong co Diesel

2.1. Hé thong cung cap nhién liéu dong co Diesel st dung bom cao ap

2.1.1. Hé théng cung cap nhién liéu dong co Diesel ding bom cao ap tap trung PE
a. So dd cau tao

Hinh 1.1: So @ hé théng cung cdp nhién liéu déng co Diesel ding bom cao dp
tap trung PE

1. Thung chua 5. Bom cao ap
2. Bom thdp ap 6. Ong cao ap
3. B4 diéu toc 7. Kim Phun

4. Loc nhién liéu 8. Ong dau hai

- Céc loc thd (loc so cap) gan trong bom chuyén nhién liéu, c6 céng dung
ling nudc va loc cac can lon.
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- Bau loc tinh (loc thir cap), loc sach cac chat can ban rat nho truéce khi dua
nhién liéu dén bom cao ap.

+ Puong dng thap ap: Dung dé dan nhién liéu tir thing chira dén bom cao ap
va nhién liéu thira tir voi phun tré vé thung chia.

+ Pudng dng cao ap: Dung dé dan nhién liéu c6 &p suat cao tir bom cao ap
dén cac voi phun.

+ Bom cao ap: tao ra nhién li¢u c6 &p sut cao cung cap cho voi phun ding
lwgng phun va dung thoi diém.

+ V0i phun: phun nhién liéu toi swong vao budng dbt
b. Nguyén ly 1am viéc caa hé théng cung cap nhién liéu dong co Diesel dung bom
cao ap tap trung PE

Khi dong co hoat dong, bom chuyén nhién liéu (2) hat nhién liéu tir thing
chtra (1) vao bom, roi nhién liéu duge bom (2) day qua bau loc (4), sau khi duoc
loc sach di toi ngan chira ciia bom cao ap (5), & ddy nhién liéu duoc nén dén é&p
XUAt cao, sau d6 theo dng dan cao &p (6) tai voi phun (7), va phun vao budng dot
ctia dong co theo thr ty 1am viéc. Khi phun vao budng dbt hoa tron véi khéng khi
da duogc loc sach, & cudi qua trinh nén, do nhiét d6 va &p suat cao nhién liéu tu bic
chay, gidn no va sinh cong.

Mot phan nhién liéu ro ri trong voi phun (khoang 0,02% sé nhién liéu phun
vao xi lanh) va nhién liéu thira trong bom cao ap theo dng dan di theo duong dau
hdi (8) vé thing chura.

2.1.2. Hé théng cung cap nhién lidu dong co Diesel ding bom cao &p phan phdi
VE
a. So db cau tao

So d6 ciu tao ctia hé thdng nhién liéu dong co diesel dung bom cao 4p phan
phéi VE gdm c6: Thung nhién liéu, bau locanhién liéu, bom cao ap phan phdi , voi
phun, ong dan dau hoi vé thung .

b. Nguyén Iy 1am viéc cua hé thong cung cap nhién liéu dong co Diesel dung bom
cao ap phan phéi VE

Khi dong co hoat dong bom tiép van lap trong bom cao 4p VE hat nhién liéu
tir thing theo 6ng dan dén bau loc di vao bom tiép van, bom tiép van day nhién
liéu vao phong chaa nhién liéu cia bom cao ap. Nhién liéu qua ctra nap vao Xy
lanh bom. Bom cao ap nén nhién liéu dén &p suat cao va phan phdi nhién liéu dén
cac voi phun, voi phun phun nhién liéu vao budng chay cia dong co theo dang thir



15

tu 1am viéc. Nhién liéu phun vao budng chay hoa tron vai khong khi o cudi qua
trinh nén c6 ap suat va nhiét do cao, nhién liéu tu bdc chay, gidn na va sinh cong.
Sau d6 khi chay theo 6ng xa va binh tiéu am thai ra ngoai khi troi. Dau thira & bom
cao &p va voi phun theo 6ng dan dau hdi tro vé thing chua.

. I 8ng dau hdi
Thung nhién liéu vé thing

/ Vi phun
\ T} Bu ri xdng may

—— : -~
|l {J i Lﬂr -

B&u loc nhién liéu s ' Er_l

Bom cao ap . ]
phan phdi o

: |

§ -] '<‘7=7[/1u' - . = )
! . g
BO phan diéu
khi€n x6ng

Cobng tic dién may.

- u v

ic quy

Hinh 1.2: So' d6 hé théng cung cdp nhién liéu déng co Diesel
ding bom cao dp phén phéoi VE

2.2. Hé thong cung cap nhién liéu dong co Diesel diéu khién dién t.
2.2.1. So dd cu tao

Cac hé théng phun nhién liéu Diesel diéu khién bang dién ta giam bot dang
ké két cdu co khi ctia bom cao 4p, chang han nhu bo diéu tdc, co cau kiém soat
thoi diém phun... Do vy chitc ning ctia bom cao ap chi thyc hién tao ra 4p suat

nhién liéu cao, thuc hién phun toi nhién liéu.
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Hinh 1.3: Hé théng nhién ligu Diesel diéu khién dién tie

Cac hé théng phun nhién liéu Diesel diéu khién bang dién ta giam bot dang
ké két cau co khi ctia bom cao ap, chang han nhu bd diéu tdc, co ciu kiém soat
thoi diém phun... Do vdy chirc niang ctia bom cao ap chi thuc hién tao ra 4p suat
nhién liéu cao, thuc hién phun toi nhién liéu.

Kha nang diéu chinh duogc thuc hién tir cac tin hiéu Cép cho ECU, do vay
kha ning hiéu chinh s& cao hon, dap mg chinh xic & moi ché d6 lam viéc cua
dong co ma khong gay nén hién tugng thira thiéu nhién liéu, phét huy téi da cong
suat va cai thién duoc khi xa. Tuy nhién nhugc diém cia cac hé thong nay 1a gia
thanh cao, d¢ tin cay phu thudoc vao cong nghé caa cac nha san xuat.

2.2.2. Nguyén ly hoat dong cua hé théng nhién liéu Diesel diéu khién dién tur

Hé thdng nay gom 3 khéi chinh: cac cam bién, bo diéu khién dién tir (ECU)
va cac bo chap hanh. ECU phét hién cac tinh trang hoat dong caa dong co dua vao
c4c tin hiéu tir cac cam bién khac nhau (Hinh 1.3). Can cir vao thdng tin nay, ECU
s& diéu khién luong phun nhién liéu va thoi diém phun d6 dat dén mot mac toi vu
bang cach dan dong cac bo phan chap hanh.

3. Thyc hanh:
Nhan biét cac loai hé thong nhién liéu dong co diesel va céc chi tiét, bd phan

ctia hé thong.
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< TOM TAT BAI 1
Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh duogc gidi thiéu:
1. Nhiém vy, yéu cau, phan loai cua hé thong nhién liéu dong co Diesel
2. So dd ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cua hé thdng nhién liéu dong co Diesel
- Hé théng nhién liéu dong co Diesel st dung bom cao ap
- Hé thdng nhién liéu Diesel diéu khién dién tu.

< CAU HOI VA TINH HUONG THAO LUAN BAI 1

Cau héi 1. Trinh bay nhiém vu va yéu caa hé théng cung cap nhién liéu dong co
Diesel.

Cau héi 2. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat déng cua hé théng cung cip nhién
liéu Diesel dung bom cao ap PE (C6 hinh v& cho truéc).

Cau héi 3. Trinh bay cau tao va nguyén ly hoat dong cua hé thong cung cap nhién
liéu Diesel dung bom cao ap VE (C6 hinh vé cho truac).

Cau héi 4. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat déng cua hé théng cung cip nhién
liu Diesel diéu khién dién tir (C6 hinh v& cho trugce).

Cau héi 5. Nhan dang cac bo phan caa hé thong cung cap nhién liéu Diesel diéu
khién dién tr (Trén mo hinh dong co phun dau).
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BAI 2: BAO DUONG SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO DIESEL SU DUNG BOM CAO AP

< GIOI THIEU BAI 2
Bai 2 1 bai gi6i thiéu kién thirc v& mot sb noi dung co ban vé hé théng cung
cAp nhién liéu dong co Diesel dung bom cao ap dé ngudi hoc c¢6 duoc kién thuc
nén tang va dé dang tiép can ndi dung moén hoc & nhiing bai tiép theo.

< MUC TIEU BAI 2
Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc ¢6 kha nang:

> V& kién thirc:

- Trinh bay duoc nhiém vy, yéu cau, phan loai cac bd phan trong hé théng nhién
liéu dong co Diezel sir dung bom cao ap.

- Trinh bay dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong cac bd phan trong hé thdng
nhién li¢u dong co Diesel su dung bom cao ap.

- Phan tich duoc cac hién twong, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra,
bao dudng va sta chira dugc cac bo phan cua hé thong nhién liéu Diesel st dung
bom cao ap.

- Lap duogc quy trinh thao lap cac bo phan cua hé théng nhién liéu Diesel su
dung bom cao ap dam bao yéu cau k§ thuat.

> Veé ki ning:

- Nhan dang dung cac bd phan, chi tiét cua hé thong nhién liéu dong Diesel sir
dung bom cao ap trong thuc té.

- Théo lap duogc cac bo phan cua hé thdng nhién liéu Diesel sir dung bom cao
ap

- Kiém tra, bao dudng va sua chita dugc cac bd phan caa hé thong nhién liéu
Diesel str dung bom cao ap trong thyc té.

- Lap, van hanh, kiém tra, can chinh dugc cac bd phan trong hé théng nhién
liéu dong co Diesel sir dung bom cao ap

- Sir dung dung, hop 1y cac dung cu thao lip, kiém tra, bao dudng dam bao
chinh xéc, an toan cho ngudi va thiét bi.

> V@& ning luc tw chi va trach nhiém:

- Y thtrc duoc tim quan trong va y nghia thuc tién cua viéc ndm virng cac kién

thire chung vé hé théng cung cap nhién liéu Diesel trong thuc té.

- Tuan thu dung quy trinh, ndi quy, quy dinh noi lam viéc.

- Thé hién duogc tinh can than, kién tri, tinh than trach nhiém vai cong viée.
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- Hoan thanh dugcanhiém vu phan cong.

/7
0’0

PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 2

Poi v6i ngudi day: s dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién
giang, van dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi
thao luan va bai tap bai 2 (ca nhan hoac nhom).

Poi véi nguwoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 2) trudc budi hoc;
hoan thanh day du cau hoi thao luan va bai tap tinh hudng bai 2 theo ca nhan
hodcanhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI 2

Phong hec chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc co trang thiét bi phuc
vu giang day nghé cong nghé 6 to.

Trang thiét bi may maéc: Tivi va cac thiét bi day hoc khac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Bai trinh mén hoc, gido trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va cac tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khong c6

KIEM TRA VA DANH GIA BAI 2

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién
thac

K§ ning: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu ki nang.

Ning luc tw chii va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi luong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

Phwong phap:

Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)
Kiém tra dinh ky ly thuyét, thuc hanh: c6
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< NOI DUNG BAI 2

1. Bao dudng, sira chira bom thip ap
1.1. Nhiém vu, yéu cau, phan loai
1.1.1. Nhiém vu
Bom thap 4p dam nhan nhiém vu dua nhién liéu tir thaing nhién liéu toi bau
loc va bom cao ap véi &p suat on dinh.
1.1.2. Yéu cau
Luong nhién liéu do bom thap &p cung cip can phai hon muc can thiét theo
muc yéu cau lam viéc cta dong co, ngay ca khi dong co phai 1am viéc véi phu tai
I6n nhat.
1.1.3. Phan loai
Bom chuyén nhién liéu str dung trong dong co diesel duoc chia ra thanh céac
loai sau :
- Bom phién gat hodc con lin thudng dugc sir dung trong hé thong cung cap
nhién liéu dong co diesel stt dung bom cao ap chia
- Bom piston duoc st dung trong hé thdng cung cip nhién liéu dong co
diesel st dung bom cao ap day
1.2. So dd cau tao va nguyén ly hoat dong
1.2.1. So dd céu tao va nguyén 1y hoat dong bom thap ap kiéu piston
a. So dd céu tao
1. Khoang &p sudt
2. Bom tay
3. Van ngp
4. Cua hat
5. Luoi loc
6. Piston
7. Lo xo héi vi piston
8. Ty day
9. Van xa

10. Cua xa
11. Con déi Hinh 2.1: So dé cau tgo bom thap ap kiéeu piston
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CAu tao ctia bom thap ap kiéu piston (hinh 2.1). Than bom la chi tiét chinh
ctia bom, trong than bom c6 phan hai khoang chinh va dung dé b tri piston, 10 xo
hdi vi, con d6i con lin, van nap, van xa ngoai ra con c6 bom tay c6 dau ndi,
xylanh, piston, can piston va nim piston. Than bom duoc ché tao bing gang. cac
van nap, van xa duoc ché tao tir chat déo hodc nhdm, cac chi tiét con lai duoc ché
tao bang thép.

b. Nguyén Iy hoat dong ctua bom thap &p kiéu piston

Hinh 2.2: So' @6 nguyén Iy 1am viéc ciia bom thdp ap kiéu piston
1. Duong nhién liguvao 7. Con doi con lan

2. Lwoi loc 8. Truc cam

3. Van nap 9. Ranh khoan chéo

4. L0 xo 10. Van xa

5. Piston 11. Buong nhién liéu ra
6. Dila ddy

- Hanh trinh chuyén tiép (hinh 2.2a):

Khi cam léch tdm tac dung vao con doi con lin, qua diia day s& lam cho
piston chuyén dong ép 10 xo lai. Luc nay thé tich trong khoang hat bi giam, ap suat
tai ddy tdng 1én lam van nap dong lai, van xa mé ra. Bong thoi khi piston chuyén
d6ng 1am cho thé tich khoang ap luc ting 1én, ap suét & ddy giam xudng vi thé hau
nhu toan bo lugng nhién liu bi day ra tir khoang hat sé& bi hit vao khoang ap luc
qua 15 khoan chéo trong than bom. Nhu vay luong nhién liéu qua dudng ra dén



22

bom cao 4p gan nhu bang khoéng. Hanh trinh nay cua piston chi thuc hién ¢ giai
doan chuyén tiép nén nang suat ciia bom bang khong.

- Hanh trinh lam viéc (hinh 2.2b)

Khi cam léch tam théi tac dung 1én con ddi con lin, 16 xo hdi vi piston s&
day piston vé vi tri ban dau Iam thé tich ¢ khoang hiit tang 1én, 4p suét tai day giam
sé dong van xa va van nap m¢é ra. Nhién liéu tir thung chira dugc hat vao khoang
hit qua van nap. Bong thai khi piston dich chuyén s& day nhién liéu tir khoang ap
suat qua ranh khoan chéo ra ngoai dudng xa dé di dén bom cao ap. Nhu vay trong
hanh trinh 1am viéc cua piston, bom thuc hién déng thoi hai qué trinh hat va day
nhién liéu.

Chung ta thay, bom chuyén nhién liéu cung cap cho bom cao ap mét luong
nhién liéu can thiét khong phu thudc vao ché do téc do cua dong co. Néu hanh
trinh cia piston luén khong doi thi khi &p suat trong duong xa nhién liéu va &
khoang &p suat da lén thang sirc cang cua 10 xo hoi vi piston, 10 xo s& khéng thé
day piston vé vi tri ban dau 1am cho hanh trinh cua piston ngan lai, ning suit cua
bom sé bi giam di.

Trong trudng hop bau locanhién liéu qué ban hoic tic, hién tuong d6 cang
dé xay ra hon.

- Hanh trinh treo bom:

Khi 4p suat & duong xa vao trong khoang ap suit dat dén mot gia tri rat 1on
nao do, piston s€ khong thé dich chuyén dugc va bi treo & vi tri cao nhat. Luc nay
diia day hoan toan khong tac dung dén piston, day 1a trang thai qua tai ctia bom va
lGc nay hanh trinh cua piston bang khong dan dén ning suat cia bom bang khong.

Nhu vay luu luong nhién liéu cung cap cho bom cao ap s& dugc chinh bom
chuyén nhién liéu ty diéu chinh lay. ap suat nhién liéu & duong xa phu thudc chu
yéu vao luc nén cua 10 xo, luc nén cang 16n, ap suit cang cao.

Trén than bom con lap thém bom tay kiéu piston. Khi khoi dong co can phai
st dung bom tay dé cung cap nhién liéu du nap day khoang thap ap cua bom cao
ap va xa khdng khi ra khoi hé thong cung cap nhién liéu. Ldc nay piston ciia bom
chuyén nhién liéu dang yén nén qua trinh cua bom tay dugc thuc hién nhu mot
bom piston théng thudng véi hai van nap va xa. Sau khi 3 bom da nhién liéu can
van chit num piston dé tranh lot khong khi vao trong than bom va khong lam anh
huong dén kha nang lam viéc ciia bom chuyén nhién liéu.

1.2.2. So d6 cau tao va nguyén 1y hoat dong bom thap ap kiéu phién gat
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a. So dd cau tao

Bom thap &p kiéu phién gat duoc bd tri trén truc truyén chinh trong than
bom chia. Gom c6: rotor, stato, cac phién gat va mat bich chan.

- Doc rotor gia céng 4 ranh dé lip 4 Canh gat. Rotor duoc ndi véi truc
truyén boi then ban nguyét. Mat trong cua stator dugc thiét ké 1éch tam vai rotor.

Hinh 2.3. Céu tao bom thdp dp kiéu phién gat.

1. Cika dau vao 7. Canh gat

2. Puong dau vao 8. Than bom phén phdi
3. Rotor 9. Vit bat chdt

4. Stator 10. Mat bich cua bom
5. Puong dau ra 11. Buéng bom.

6. Cwa dau ra

- Mt bich chin duge bit vao than bom chia bai 2 vit (9), trén n6 c6 mot 16
(L) théng ctra ra cia bom chuyén nhién v6i budng bom.

- Tur ctra ra cua bom chuyén nhién li€u dugc chia lam hai duong dau, mot
duong vao khoang bom qua 16 (L), mot dudng dén van diéu chinh ap suat va thong

vo1 duong dau hoi (khi van mé).



24

b. Nguyén 1y hoat dong bom thap 4p kiéu phién gat

Khi truc truyén dong quay, rotor bom (3) quay theo, lyc ly tim 1am 4 canh
gat (7) vang ra va tiép xuc v6i mit trong cua stator (4), dé tao ra 4 khoang nhién
liéu c6 thé tich thay d6i. Tai ctra nap (1) thé tich khoang 16n nht, tai cira ra (6) thé
tich khoang nho nhét. Do vay khi rotor quay s€ tao ra do chan khong tai ctra nap,
nhién liéu duoc hat vao qua duong nap va bi nén lai toi ctia xa (voi ap sudt nhat
dinh) theo duong x4 (5) vao khoang bom.

% Van dicu chinh ap suat

Hinh 2.4. Van diéu chinh dp sudt.

1. Bac diéu chinh 6. L6 cdn bang

2. Lo X0 7. L6 thodt dau du
3. Than van 8. Bé van

4. Piston 9. Puong dau nap

5. Puong dau dén

CAu tao gom piston (4) duoc lip trong xy lanh (hay than van) (3), dau dudi
piston tiép xuc voi clra ra cia bom chuyén nhién liéu; 10 xo (2) lp giita bac diéu
chinh (1) va piston (4). Trén than van c6 mot 16 thoat dau du (7) va mot 16 can
bang ap suat (6), ca hai 16 déu thong véi dudng dau nap (9); 16 (6) ¢6 nhiém vy can
bang ap suat phia trén piston khi piston di 1én, nguoc lai dam bao ap md van chi
phu thudc vao stic cang 10 xo, va khi piston di xudng né bu mét vao luong dau dé
khong tao ra d6 chan khong can trg piston. Bé van (8) duoc lap chit vao than van
(3).

Khi 4p suat dau ¢ ctra ra ciia bom chuyén nhién li¢u ndm trong muc quy

dinh va chua thang dugc stic cang 10 xo (2), thi piston (4) s& dong kin dé van (8) va
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16 thoat dau du (7). Khi ap sudt nay vuot qua gia tri cho phép s& day piston (4) di
1én va ép 10 xo (2) lai 1am mo 16 thoat dau du (7), dau co ap suét cao tir cira ra cia
bom chuyén nhién liéu theo duong dau dén (5), qua 16 thoat dau (7) duoc diy ra
duong dau nap (9). Tuy thudc vao ap suit dau & cira ra ciia bom chuyén nhién liéu
16n hay nhé ma piston (4) mé 16 thoat (7) nhiéu hay it, lam giam b6t luong dau du
va 6n dinh 4p suét trong budng bom. Khi ap suat budng bom khong diing quy dinh,
ta diéu chinh stc cing 10 xo (2) bang cach thay ddi vi tri ctia bac diéu chinh (1).
1.3. Hién tuong, nguyén nhan hu hong va phwong phéap kiém tra bao dudng, sira
chita bom thép ap.

1.3.1. Hién tuong, nguyén nhan hu hong bom thap ap

a) Luu lugng bom giam

Hién tuong: Dau tir bom thap ap bom dén bau loc va bom cao ap bi thiéu.

Nguyén nhan: Piston xylanh bom bi mon, khe hd tang 1én nén luu luong
bom bi giam; Van hat/xa khong kin, khi dung bom tay dé xa khi va moi dau ban
dau gap kho khin; hodc 16 xo cta piston bom yéu khién 4p sut trén duong dau ra
bi giam.

b) Bom thap ap khong bom duoc dau dén bom cao ap

Hién tuong: Pong co bi chét may sau khi khoi dong duoc khoang 5 — 10
phat.

Nguyén nhan: Piston bom bi ket treo trong 16 xylanh, do nhién liéu bj 1an
can ban hodc nudc 1am ri bé mat piston xylanh. Hu hong nay thuong xay ra khi
dong co qua lau khong dugc st dung.

¢) Dau béi tron trong céc te bi bién chat

Hién tuong: Dau Diesel lot qua khe ho gitta ty day va 16 dan hudng, khién
nhién li€u ro ri tr khoang bom sang khoang c6 truc cam.

Nguyén nhan: Mon ty day piston bom va 16 dan hudng. Néu duong dau boi
tron cho tryc cam bom cao ap, duoc st dung chung voi dudng dau béi tron cho
dong co, nhién liéu s& chay vao cac te dong co va pha hong dau boi tron. Khe ho
gitra ty day va 16 din hudéng khong dugce qua 0.02 mm. Néu vuot qud, khe ho ndy
can dugc sta chira.

1.3.2. Phuong phap kiém tra va sira chita bom thap ap
a. Phuong phap kiém tra
% Kiém tra kha nang hut cao ctia
- V& sinh sach va théi kho bén ngoai bom thap &p.
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- Gan 6ng dau vao 15 hat caa bom.
- Pat bom cao ap hon muc diu 1 mét, cho bom hoat dong véi van téc 60
vong/phat. Dau phai dugc hut 1én va bom ra sau khi khdi dong bom trong 1 phut.
% Kiém tra luu luong nhién li¢u
- Cho bom hoat dong ¢ van toc 1.000 vong/phut, luong nhién liéu bom ra
phai nhiéu hon 300 cc trong vong 15 gidy.
- Khi bit kin 15 thoat &p suat bom thap &p phai tang 1én 1.6 kG/cm2.

Hinh 2.5. Kiém tra bom thdp dp

a. Kiém tra kha nang hit cao ciia bom thdp dp;
b. Kiém tra luu lwong ciia bom
% Kiém tra do kin

- Bit kin 16 thoat ciia bom.

- N&i 15 hit cua bom vao ludng khdng khi nén cé ap suat 2 kG/cm2.

- Nhaing ngap bom thap &p vao chau dau diesel va khong duoc cd hién tuong
bot khi ndi 18n. Néu c6 bot khi ndi I&n, ching to rang bom bi ha va can phai khic
phuc chd hé.

b. Stra chita bom thap ap
¢ Stra chira xylanh piston bom

- Hu hong: Xylanh va piston bom thap ap thuong bi mon, cao xudc bé mat
lam viéc cua xylanh va piston.

- Kiém tra: Dung panme dé do duodng kinh cta piston va dung ctr do 16
xylanh dé kiém tra khe hd cia piston va xylanh bom thap 4p. Sau d6, so sanh voi
khe hé cho phép. Khe hé 1ap ghép 0,03 mm (St dung kinh lup dé quan sat d6 nhin
bong trén bé mit xylanh va piston bom).

- Sira chita: Piston xy lanh bi trdy xu6c nhiéu can thay mdi, néu nhu

xudcanhe co the ra lai véi loai bot ra chuyén dung.
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- Lb xylanh mon c6 khe ho lap ghép véi piston 16n hon 0.1 mm tién hanh

roa rong 16 thay piston 16n hon.
¢ Stra chira van xa va van nap

- Hu hong: Van nap va van xa bi mon bé mit 1am viéc dong khong kin.

- Stra chita: Van bi mon it, mon khong déu thi c6 thé ra phang lai bang bot ra
chuyén dung. Van bi mon nhiéu can phai thay méi. Sau khi d thay méi, van phai
tiép xtic kin v6i dé van.

¢ Stra chira 10 xo

- Hu hong: Lo xo van nap, van x4, 10 xo piston, 10 xo con doi giam do dan
hoi, chidu dai giam xudng thap hon 2 mm, d6 dan hoéi giam thay 10 xo méi dung
loai cil.

- Kiém tra: St dung dung cu kiém tra do chiéu dai tu do cua 10 xo0 piston roi
so sanh voi chiéu dai tiéu chuan.

- Sira chita: Chiéu dai lo x0 piston & trang thai tu do giam, d§ dan hoi cua 10
X0 van nap, van xa va 10 xo con doi giam can phai thay 10 xo méi dung loai cil.

% Stra chita 16 dan hudng va ty day

Mon rong 16 ddn hudng va ty day, thay ty ddy 16n hon va dam béo rang khe
ho 1ap ghép ty day va 16 dan hudng < 0.02 mm. Sau khi sira chita, hay lap lai bom
va kiém tra xem d¢ kin va luu luong cta bom.

% Stra chira vo bom

- Hu hong: Vo bom bj nut, vd than bom, chon héng 16 ren. Bom tay nirt v
xylanh, chon hong ren.

- Kiém tra: Str dung kinh lap hodc mat thudong dé quan sat va xac dinh céc
vét niit hong, chon ren cac dau ndi dng.

- Stra chita: Than bom bi ntt, cac vét niat nhd han dép, stra ngudi, ren cac
dau n6i din dau bi chon phai han dap ta 16 lai ren.

1.4. Quy trinh théo lip bom thap ap

Yéu cau

TT | Bwée cONng viéc Hinh minh hoa Dung cu k§ thuat

Clé 17 | Tranh lam

1 |Thao  duong ,
hodc 19 hu 6ng

ong dau ra
khoi bom thip
ap
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(oA - N . Yéu ciu

TT | Bwéce cong viée Hinh minh hoa Dung cu k§ thuit

2 | Thédo bu léng Clé 10 hodc | N&i déu doi
bit 6 dinh 12; 14 dién cac bu
bom thip ép long
védi bom cao ap

3 |Kep bom trén Clé Can  than
ét6. Thao roi tranh  roi
bom tay khoi r6t chi tiét
than bom, théao
van nap.

4 Kep bom trén - Tuyp - Can than
é t6, thao bu tranh  roi
xa, thdo van
Xa.

5 Thao con doi, Kim mo |Can than
con lan, thao 10 nhon, do6t, |tranh  roi
X0, ty day biia sét rét chi tiét

6 | Thao bu léng Tuyp Can  than
gilr piston tranh  roi

rot chi tiet

7 Thao  piston Kim nhon Tranh lam
khoi bom xude Xi
truyén  nhién lanh, piston
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TT | Bwéce cong viée Hinh minh hoa Dung cu ljyéltlhcuﬁzflut
liéu
8 | Sau khi thao roi - Sach sé
tit ci cac chi
tiet cia bom
thap 4p, vé
sinh sach s€
bang dau va dé
gon gang dong
bo tuing bo
phan.
Qui trinh lap
Thue hién nguoc lai qui trinh thdo nhung can chd y
- V& sinh sach s& cac chi tiét
- Chuén bj cac dém, phot thay thé
1.5. Mot sb sai hong thuong gip, nguyén nhan va cach phong ngira.
TT Sai héng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Lip sai, nguoc|Khong nam vig nguyén | Tim hiéu ky nguyén Iy
piston, van mot |1y khong cha y khi lap lam viéc ,can than khi
chiéu thao lap
2 Céac moi n6i khong | Lap khong dung ki thuat, | Lam sach moi noi va lap
Kin c6 bui ban bam noi mdi | ghép ding yéu ciu ky
ghép thuat

2. Biao duong stra chira voi phun cao ap.

2.1. Nhiém vy, y€u cau va phan loai

2.1.1. Nhiém vu

Phun mot luong nhién lidu do bom cao ap cung cip vao budng dbt Vi &p
suat cao dudi dang swong mu hoa tron vai khdng khi tao thanh hdn hop chay.

2.1.2. Yéu cau

- Nhién liéu phun phai toi swong va phan bd déu trong thé tich buong dét.
- Qua trinh phun phai dut khoat, khéng nho giot (phun rét)
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2.1.3. Phan loai

C6 nhiéu céch phan loai voi phun nhung phan loai voi phun cin cir VA0 Su
khac biét trong ddi rd nét vé két ciu. Kim phun va dét kim (hay cac thong s cua
voi phun thi dugc chia lam hai loai voi phun hé va voi phun Kin).

- VOi phun ho: Khong gian phia truée 16 phun ludn théng véi khong gian
budng a6t

- V0i phun kin: Khong gian phia truéc 16 phun duoc ngin cach véi khong
gian budng dbt bang kim phun. Vi phun kin phan 1am hai loai:

+ V0i phun c6 chét: O dau 16 phun ¢ mét chét hinh tru hodc hinh con nho
ra khoi 15 phun khoang 0,3+ 0,5mm khi két thic phun, nho vay 16 phun dau it bi
tac

+ V0i phun khéng c6 chét: Loai voi phun nay 16 phun hé c6 thé c6 mot hay
nhiéu 16 phun dau. Néu loai c6 nhiéu 15 thi noi cudi dot kim cé phan nhé ra dang
chom va c6 khoan nhiéu 15 phun dau, c6 tir 2 - 10 16 phun. Puong kinh 15 phun tur
0,1 - 0,35mm va duoc bo tri cach déu nhau.

2.2. So dd cau tao va nguyén 1y hoat dong cta voi phun
2.2.1. So dd céu tao va nguyén Iy hoat dong cua voi phun kin mét 15 ¢6 chét
a. So do cAu tao

Dai é¢ ndi véi duong Dét kim phun
nhién liéu ap cao

Puong vao

- .
R L Kim phun
Loc > Puwong dau hoi

Puong nhién liéu
Thén voi phun

DPém diéu chinh
. A ’
ap suat Khoang ap suat ——

Lo xo try L6 phun
Chot tiet luu

Chét ap suét

Dém trung gian

Dot kim phun

Voi phun
chét tiét luu Mat canh Mat trudc

Hinh 2.6: Cdu tgo voi phun kin mét 16 c6 chét
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- Pic diém co ban dé nhan biét voi phun 1a trén dau van kim phun c6 mot
chét hinh dang khac biét. Néu ta quan sat voi phun c6 chét da 1ip hoan chinh ta cé
thé nhin thady mét chdt nho nhd ra tir 156 phun khoang (0,4 - 0,5)mm.

- Than voi phun dugc 1am bang khéi thép dtc dinh hinh. Trén than voi phun
c6 dudng dau vao, duong dau hdi. Tuy thudc vao hinh dang va két cau caa voi
phun ma cach bd tri dwong dau vao va duong dau hoi khac nhau. Trong than voi
phun c6 10 xo try ép chét &p suat va kim phun déng kin vao d6t kim phun. Phia
trén 106 xo tru c6 dém diéu chinh dé diéu chinh sirc cang cua 10 xo (d6i véi mot sb
loai voi phun con dung vit dé diéu chinh).

- Trong dot kim c6 duong dau cao 4ap dén, khoang chta dau cao ap, kim
phun, duéi cling 1a 16 phun nhién liéu (16 tia) ludn luén doéng lai nho van kim, ¢6
duong nhién liéu thong vai duong nhién liéu trén than.

/ Kim phun

Thén trén

» N >61 kim phun
voi phun 2 N N J
Dém diéu chinh \ " Than

N\ N IA\ voi phun
Lo xo nén N N 7
N N
Chot nén Y ‘/j
/ /

Miéng ngan

Hinh 2.7: C&c chi tiét cia voi phun kin mét 16 phun khi thao rei

Kim phun cé dang hinh try, mot dau tya vao chét ap suat trén than voi phun,
dau con lai c6 hai mat con, mat con dudi dung dé dong kin 16 phun, mat con trén
dung dé nang kim phun mé céc 15 tia phun. Kim phun va dét kim phun 1a cip chi
tiét duoc gia cong chinh xac, do bong bé mit va cac bé mit tiép xtc giira phan con
va b dat c6 d6 chinh xac cao.

b. Nguyén ly hoat dong
- Trong hanh trinh nén cia piston bom cao ap, nhién liéu tir dng cao ap qua

ranh trong than voi phun di vao khoang ap suét ctia dot kim phun, khi ap suét trong
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khoang chira dat khoang 120 KG/cm? tdc dong vao mit con ning ctia kim phun
thang strc cing 10 xo va day kim phun nang 1én m& 16 phun, nhién liéu trong
khoang chira qua 15 phun x¢ thanh cac tia nho phun vao trong budng dbtcua dong
co, nhd chdt dan huéng ma tia phun cé dang hinh non.

-6 nang kim phun bi giéi han boi khoang cach téi da gitra mét phang trénphan
tru dan hudng ctia kim phun véi mit phang dudi cta than voi phun dé giam mirc do
hao mon do va dap gitra mat con va than kim phun cling nhu dam bao d6 kin khit lau
dai.

S

P‘_ﬁ I

///\\

ANNANAANNNW //

v ‘.I_

N\ \
) )
é ‘:1//;.
N% 3

ANNNNNNNNN

Két huc phun

Trude khi phun

Hinh 2.8: Nguyén ly lam viéc ciia voi phun kin mét 14 c6 chét

- Khi bom cao ap két thic qua trinh cung cap nhién liéu vao khoang ap suat
ctia voi phun do dé ap luc nhién liéu trong khoang giam dot ngot, 10 xo tru s& day
kim phun di xuéng dong mat con caa kim phun véi dot kim phun, nhién liéu nging
cung cap cho xi lanh dong co.

- Khi kim phun déng kin. Mot phan nhé nhién liéu sé ro ri giita khe ho gitra
van kim va dét kim 1én theo duong dng dau vé thung chua, lwgng dau nay rat can
thiét dé 1am tron va 1am mat kim khi di chuyén trong dot. Ap suét nhién liéu c6 thé
diéu chinh dugc bang vit diéu chinh trén 16 xo hoic thay dbi miéng dém (shim) néu
khéng c6 vit diéu chinh.

2.2.2. So do cau tao va nguyén ly hoat dong caa voi phun kin nhiéu 16 khéng co
chét
a. So dd cau tao

Céu tao cia voi phun kin nhiéu 18 khong chdt cling gdm cac bo phan nhur voi
phun mot 18. Nhung bo phan phun c6 mot sb dic diém khéc:

- C6 nhiéu 15 phun kich thudc cac 16 nho,kim phun khong c6 chét, dau kim
phun ¢ mit con dong kin cac 16 phun.
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- C6 chét dinh vi dot kim phun véi than voi phun khong cho dét kim phun
xoay dé dam bao cho nhién liéu phun vao nhiing vi tri xac dinh trong budng dét.

- D6t kim phun thudng dai hon loai ¢6 chét.

- Ap suét phun cao khoang (150 —180) kg/cm2 va thudng dugc st dung
& dong co c6 budng chay thdng nhat

- S6 lugng 18, duong kinh, cach b tri va d6 nghiéng cua cac 16 phun so véi
duong tdm tuy thudc vao phuong phap hinh thanh hon hop nhién liéu, hinh dang
va céch b tri budng chay.

] Dai éc ndi duong
Dudng vao nhién liéu ap cao b
Dot kim phun —*
i Kim ph
2 s —bh . im phun —— o
Thén voi phun Duéng dau hdi '
Puong cap —
. , Khoang ap suét — =
Dém diéu chinh ap suat
[ Pudng nhién liéu cao ap
Pai éc gitr ;
Vo phu?1 = Lo xo ap suat
Dom trung ——Chét 4p sust
gian ]
Chot dinh vi
A
Daét kim phun
> )
L& phun hinh cén L& phun hinh try L6 phun tai mat ti

Hinh 2.9: Cdu tgo voi phun kin nhiéu 16 khong c6 chat

b. Nguyén ly hoat dong

- Giai doan nap va phun nhién liéu:

Bom cao &p cap mot luong nhién liéu theo duong 6ng cao &p toi khoang
chtra nhién liéu & dau voi phun. Khi lwong nhién liéu cap vao tang, dong thoi ap
suat nhién liéu ciing ting theo, tic dong vao mat con trén cua kim phun nang kim
phun 1én, thong qua ty day nén 10 xo nén lai. Mat con duéi cia kim phun duoc
nang Ién, tach roi khoi dot kim phun, nhién liéu dugc phun vao budng chay dong
co véi &p suit cao.
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- Giai doan két thdc phun va hdi dau:

Khi bom cao ap ding viéc cap nhién liéu cho voi phun, luong nhién lidu va
&p suat nhién liéu trong kim phun giam nhanh, khéng du luc dé thing sic cing cua
16 xo0 nén. Lo xo nén day chot &p suit di xubng 1am cho kim phun di xudng, mit
con dudi cua kim phun déng kin cac 16 phun nhién lidu, qua trinh phun két thc.
2.3. Hién tuong, nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém tra bao dudng, sira
chira voi phun cao ap.

2.3.1. Hién tuong, nguyén nhan hu héong

Voi phun cao ap cua khi bj hu hong thudng ¢é 2 dau hiéu phd bién:

- Kim phun bi ket cimg trong dé kim phun: Trong truong hop nay, voi phun
khong phun duocanhién liu hoac phun yéu.

Nguyén nhan cd thé xuat phat tir viéc chat ban (muoi than) lot vao gitta kim
phun va dot kim phun ; thao tac 1am sach khong tét khién can ban con dong lai
trong dé kim phun; nhién liéu bi 1an nuéc, nhién liéu khong dam bao chat
luong, dong co qua nong lam bién dang kim phun hoic lap kim phun vao dong co
khong dung yéu cau k¥ thuat.

- Chat luong phun kém: Do toi swong kém, hinh dang chium tia phun sai
Iéch, tang gdc phun, ¢ hién tugng nho giot hoac phun thanh tia lién tuc.

Hién twong nay xay ra khi kim phun va dé kim phun d& bj mon; 10 xo yéu, ty
day gdy; hoac cac chi tiét trén than, nap, vit diéu chinh voi phun bi nut v, chon
hong ren.

2.3.2. Phuong phap kiém tra bao dudng, sira chira voi phun cao ap.
a. Phuong phép kiém tra

@ | I
1. Bom cao ap don logi PE |l
2. Can bom tay O
3.Vit xa gi6 .
4. Van dong ho 2
5. Pong ho chi ap luc
\ g , ply | @ 0B
6. Thung chia NI ®
W Q‘.l . ./’l
|
{1

Hinh 2.10: Ban thé kiém tra va diéu chinh voi phun
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% Kiém tra so bo trén dong co

- Cho dong co chay cam chirng

- Lan luot giét cac may bang cach mé cac duéng dng cao ap dén kim phun

- Pé y toc d6 dong co c6 thay ddi hay khong. Néu thdy toc do giam thi
xylanh va kim phun may dé t6t (may song). Néu téc do khong thay d6i hoic thay
d6i chét 6t co thé kim phun bi hu (may chét). Khi xac dinh kim phun hu hong thao
kim phun ra kiém tra xac dinh hu hong

Kiém tra, diéu chinh trén ban thu

Budc 1. Kiém tra diéu chinh &p suat phun (Hinh 2.11b)

- Mé van cho dau 1én dong hd

- An tir tir cAn bom dé &p lyuc trén dong ho ting 1én

a. X4 khong khi trudc khi kidm tra b. Kiém tra diéu chinh &p suat phun
Hinh 2.11: Kiém tra diéu chinh &p sudt phun

- Ghi 4p luc bao trén ddng ho, khi nhién liéu phun ra ¢ dau kim phun dem so
sénh véi gid tri yéu cau cua nha ché tao

- Néu khéng c6 sé lidu cu thé ta co thé diéu chinh sau

+ Véi kim phun ¢6 chudi 1 16: 1700 -1800psi (120 — 130 kg/cm?2)

+ V&i kim phun nhiéu 15: 2000 — 3000psi (150 — 180 kg/cm2)

- Ap lyc phun khong déng ta diéu chinh lai cho ding bang cach thém dém
hay b6t dém hoac siét vit vao hay nai vit ra (khi ap suat thap hay cao), tiy ciu tao
cta kim phun ma ta dua ra cach chinh cho hop ly
Chu y: Néu thay 10 xo méi nén chinh &p suat cao hon qui dinh 10%

Budc 2. Kiém tra kim phun nho giot truéc khi phun
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- An can bom tay tir tir cho ap
suat phun & ddng ho 1én dén &p suit nho
hon 4p sudt phun khoang 7kg/cm?2
(100psi) Pt

- Quan sat dau kim phun xem c6 Tét Khéng tot
bi nho giot khong néu c6 bi nho giot 1a
do mat cén khdng kin thi xoday lai

Budc 3. Kiém tra kim phun nhé giot sau khi phun

- V& sinh sach dau kim phun

- Khoa van dong hd

Hinh 2.12: Kiém tra ro ri voi phun

- An nhanh can bom tay cho nhién liéu phun ra vai lan

- Sau khi phun quan sat ¢ dau kim phun néu c6 nho giot 1a do 15 phun qué
rong mon bi méo thi xody lai bang tan thuéc 1a. néu khong kin thay dau kim phun
maoi

Budc 4. Kiém tra tinh trang phun

+ Piéu chinh ap suit voi phun dung quy dinh

+ Cho voi phun huéng va mot to gidy tring dit v6i khoang cach quy dinh.
(hinh 2.13)

Hinh 2.13. Cdc dang tia phun ciia véi phun cé nhiéu 16 phun

a,b. Tia phun du, 16t; d. Tia phun co nho giot, xdu |
c. Mot 16 phun bi tic, xdu;  e. g. Tia phun khéng doi xing,
khéng nhuyén, xdu
+ Bay tay bay dé voi phun phun nhién liéu, quan sat chum tia phun dé xéac

dinh chat luong phun ctia voi phun va goc do phun cta chum tia phun. Chum tia
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phun manh, phun dut khoat, toi swong kém theo tiéng kiéu két két, du so tia va ddi
xtng voi duong tdm kim phun, goc tia phun dung, khong co6 hi¢n tuong nhoé giot 1a
dat yéu cau. Néu khong dat yéu cau thi phai tién hanh sira chita voi phun
% Chuy an toan khi thir kim phun trén ban thir

- Khong dé tay hoic da thit ngay chim tia phun luc the kim phun

- Trénh hit phai nhién li¢u phun suong

- Khéng 4n can bom tay quéa nhanh khi chua khoéa van dong hd vi s& 1am hu
hong dong hd

g Ll AN

Tia phun tét Tia phun bi nghet  Tia khéng suwong Tia bi léch

Hinh 2.14. Cdc dang tia phun ciia voi phun cé mét 16 phun

b. Bao dudng, stra chita voi phun cao ap
% Stra chita nap va than voi phun
- Hu hong va kiém tra: Hu hong & nap va than thuong la bi nit, chon hong
15 ren lap dau néi dng dng dan. Quan sat bang mat hoic sir dung kinh lup dé quan
sat nhirng vét nat nho.
- Sua chira: Thay moi dung chung loai
% Sira chira vit diéu chinh, 16 xo va ty day
- Hu hong va kiém tra: Lo xo yéu, giam tinh dan hoi; Hu hong vit diéu chinh
chon hong ren; Ty day v, st dau tiép xuc voi kim phun va bi gdy; Kiém tra quan
sat bang mat phat hién chon hong ren vit diéu chinh, nut, giy ty day.
Kiém tra 10 xo xem cd bi giam tinh dan hdi hay khoéng. St dung thiét bi
chuyén dung dé kiém tra &p suat voi phun dé xac dinh 10 xo bi giam tinh dan hoi,
hoic do chiéu dai 10 xo roi so sanh véi chiéu dai tiéu chuan cua lo xo.
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- Stra chira: Lo xo giam tinh dan hoi thi thém dém hoic thay mai 10 xo ding
loai; Vit diéu chinh chon hong ren can thay méi dung loai; Ty day gdy, stt thay
moi.

% Stra chita kim phun va dé kim phun

- Hu hong: Hu hong kim phun, dé kim phun bi mon hoac c6 thé kim phun bi

gay.

a. V¢ sinh kim phun b. V¢ sinh d6t kim phun
Hinh 2.14: V¢ sinh kim phun va dot kim phun

- Kiém tra: Kiém tra kim phun va cdi kim phun xem c6 bi mon xuéc, chay
rd, hu hong khéng

+ Néu cac diéu kién trén khong dam bao hay thay thé ciap kim phun.

+ Lam sach cap kim phun bang dau diesel

+ Lap kim phun va cbi kim phun sau d6 dat nghiéng kim phun 60° roi

kéokim phun ra 1/3 chiéu dai. Khi bo tay ra kim phun phai chuyén dong tir

tir xudng do trong luong cua nd

- Lap lai thao tac nay khi quay kim phun & mot vai vi tri khac

\
N\
\ /
Hinh 2.15: Kiém tra kim phun va dét kim phun

Sau khi stra chira va thay thé céc chi tiét caa voi phun can kiém tra diéu
chinh &p suat phun dtng tiéu chuan caa nha ché tao quy dinh.
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2.4. Quy trinh thao lap voi phun cao &p

TT | Bwéc cong viéc | Dung cu Chi dan ky thuat
. Thao cac ong| Clé 14,17, | Dung 1 clé dé giira dung clé con lai dé
dan nhién liéu 19 théo.
Théo céac ong dan ndi véi voi phun, sau do
, Thao voi phun| Clé14, |thao 2 dai 6c bat voi phun véi dong co.
ra khoi dong co 17,19 | truong hop qua chit phai ding cau dé cau
vOi phun ra ngoai.
Kep than voi phun vao é t, dung clé dé
) . .| Clé19, 22, |théo nap chup, thao vit diéu chinh, 10 xo ty
Thao ro1 VoI , o ) .
3 ohun |1%c lang, |day. Théo dai 6c da cap klm‘ va dé kim
tuoc no vit | phun ra ngoai. Ngam trong dau sach cap
kim va dé kim phun trong khay dung riéng
Clé 19, 22, | Lap dé kim phun véao than kim phun ding
4 | Lap voi phun luc lang, | chét dinh vi. Xiét chat cac dai bc.
tudc no vit
c Lap voi phun| Clé14, |Kiém tra vé sinh sach s& bé mat lap ghép.
vao dong co 17,19 | Xiét déu dbi dién cac dai 6¢
6 Lap cac ong dan | Clé 14, 17, | Kiém tra lam sach bé mat tiép xuc. Xiét
nhién liéu 19 déu ca 2 dau 6ng noi

2.5. Sai hong nguyén nhan va cach phong ngra.

TT Sai hong Nguyén nhan Céch phong ngtra
1 |Lap sai nguoc | Khong nam ving | Tim hiéu k¥ nguyén ly lam viéc,
céc chi tiét nguyén ly khong | can than khi théo lap
chu y khi lap
2 [Cac mdi ndi| Lap khong ding ky | LAm sach mdi ndi va lap ghép
khong kin thuat, c6 bui ban | dung yéu cau k¥ thuat
bam noi mdi ghép
3 |Can chinh vo0i |Khong nam chac | Tim hiéu ky

phun khong dat
yéu cau k¥ thuat

quy trinh
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3. Bao duwdng, stra chira bom cao ap.
3.1. Nhiém vu, yéu cau va phan loai
3.1.1. Nhiém vu

Bom cao 4p 6 to 1a mot bo phan quan trong trong hé théng phun nhién liéu
cua dong co xe dau diesel. Bom cao 4p c6 nhiém vu tiép nhan nhién liéu da dugc
loc sach tir binh chtra nhién liéu, sau d6 phan phdi nhién liéu dén cac voi phun voi
4p suat cao dé phun vao xylanh cua dong co hoa trén vai khéng khi thuc hién qua
trinh chdy, gidn no va sinh cong co ich.
3.1.2. Yéu cau

- Ap suét nhién liéu do bom tao ra phai lén hon ap suat phun cua voi phun.

- Cung cap nhién liéu dung thoi diém quy dinh cho cac xy lanh ciia dong co.

- Piéu chinh duoc lwgng nhién liéu cho cac xy lanh phi hop véi cac ché do
lam viéc va lugng nhién lidu cung cap phai dong déu giira cac xy lanh.

- Pam bao thoi diém bat dau phun va két thdc phun phai chinh xac, tranh
hién tuong phun nhé giot.
3.1.3. Phan loai

C6 nhiéu loai may bom cao ap. Bom cao 4p dugc phan loai theo cau tao,
phuong phép diéu chinh lwong nhién liéu cung cap, phuong phap diéu khién phun
nhién liéu hay phuong phap diéu khién...

Phan loai theo ciu tao 1a phan loai duoc st dung phd bién nhat. Béi véi cach
phan loai nay cd cac loai bom cao ap duoc ung dung pho bién nhu sau:

- Bom cao ap PE

- Bom cao ap VE

- Bom cao ap voi phun két hop

- Bom cao ap van nang

- Bom cao ap PF (bom don)
3.2. Céc bd phan chinh ctia bom cao ap
3.2.1. Cac bo phan chinh cua cao ap tap trung PE
a. CAu tao chung

Bom cao ap PE c¢6 tén goi khac la bom cao ap tap trung, bom cao ap hudng
truc hay bom cao ap nhiéu xi lanh. Loai bom nay thudong duoc sir dung trén xe 6 to
tai, xe chuyén dung hang nang...



Hinh 2.16: Cdu tao chung ciia bom cao dp PE
1. Bé diéu toc. 5. Vit xa khong khi.
2. Bom chuyén nhién liéu. 6. Cira chan.
3. Co cdu phun dau sém tw dong. 7. Céc phédn bom.

4. Truc cam bom cao ap. 8. Vo bom.

Bom c6 nhiéu phan tir bom rép chung trong mét vo. Vo bom co thé chia lam
3 khoang (phan) trong d6 c6 chira cac chi tiét sau

- Phan gitra (ctra s6 mit tién bom) bén trong chira cac cap piston xy lanh
tuong ung vai sd xy lanh cia dong co, cac vong ring va thanh rang diéu khién.
Trén vong rang co vit xiét dé cd thé diéu chinh vj tri cac piston tuwong ang voi Xy
lanh (diéu chinh dong lugng).

- Phan dudi, bén trong c6 chtra truc cam bom cao ap, hai dau tua 1én hai 6
bi. Truc cam c6 s6 vau cam bang s6 xy lanh dong co va c6 cam sai tim dé diéu
khién bom thap &p bit & hong bom. Trén cac vau cam la cac con doi con lin co vit
diéu chinh chiéu cao va dai 6c khoa. Dudi truc cam 1a diy bom co cac nip day,
bén trong chira dau nhon dé boi tron. Truc cam mot dau duoc lap mot khap ndi
(hoic bo phun som ty dong va khép ndi) néi vai truc truyén dong tir dong co. Pau
con lai 1ap bo diéu téc co ning hay chan khong lién hé véi thanh rang dé diéu
chinh téc do dong co

- Phan trén 1a khoang chtra nhién liéu thdng giira cac xy lanh véi nhau (phan
nay chtra phan trén xy lanh noi ¢6 16 nhién lidu vao va ra). Mot van an toan dé diéu
chinh &p lyc nhién liéu vao cac xy lanh (gom vién bi hay bit tdng va 10 xo0). Trén
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xy lanh 1a bé van cao &p, van cao &p, 16 xo va trén cung la cac éc luc giac dan
nhién liéu dén voi phun.

Ngoai ra con c6 mot bom thap &p loai piston gan & hong bom duoc dan dong
b&i cam sai tam cua truc cam.
b. So d6 cau tao va nguyén ly hoat dong cia mot phan bom

% So d6 ciu tao

So dd ciu tao va hoat dong cua mot phr:in tor bom cao ap (mot nhanh bom)

duoc biéu dién trén hinh 2.17.

Chu thich:

1. Bdu 6ng ong cao ap
2. Khoang nén

3. Xilanh

4. Ranh nhién liéu

5. Piston

6. Vong rang

7. Thanh rang

8. Bac xoay

9. Vai piston

10. Lo xo

11. Dia chan

12. Pai 6¢ diéu chinh
13. Con doi con lan
14. Truc cam

Hinh 2.17: Cdu tgao mét phin bom cao dp

Céc phan tir bom 1a bd phan cung cip nhién liéu chinh, c6 sb luong bang s6
xi lanh dong co. Mot phan tir bom bao gom: Piston, xi lanh, vong ring, b van cao
ap (van triét hoi), cac 10 xo va con doi.
> Céu tao b doi xylanh - piston:
B0 ddi xylanh piston 1a cip chi tiét quan trong nhit ctia bom cao ap vi vay
né dugc ché tao va lrflp ghép véi do chinh xé4c cao (con c6 tén goi bg doi si€u chinh
xé&c). Khe ho gitra piston va xylanh nam trong khoang 0,005-0,0015mm . P9 cung
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clia cac bé mat khong nho hon 55-60 HRC, d6 bong cac bé mat ma sat khong nho
hon R,=11.
+ Ciu tao cua piston :

Piston c6 két cau hinh tru duoc chia 1am ba phan:

- Phan dau cua piston: 1a noi bd chi cac gio vat (rinh chéo) rinh déng va
ranh tron véi muc dich diéu chinh lwong nhién liéu can cung cap cho mét hanh
trinh, hinh dang va kich thudc céc rdnh chéo trén phan dau piston rat da dang nhu
(hinh 2.18a,b,¢)

Hinh 2.18: C4c logi piston

- Phan than piston: 1am nhiém vu din hudéng va dam bao cho piston dugc bdi
tron tot hon, b ddi piston - xylanh duoc boi tron bang chinh nhién liéu diesel dang
duoc cung cap vao xylanh.

- Phan duoi piston: 1a noi nhan truc tiép chuyén dong tir con doi noi gia 1ap
dia 10 xo dudi cua 10 xo hdi vi va co cau xoay piston.

£ Cau tao xylanh

1. L6 nap. 28— —

2. Ranh dung L

3. Xylanh ; :
4. Piston 3 E

5. L4 xd. — |

6. Ranh chéo.

e
Hinh 2.19: Céu tao xi lanh

Xylanh 14 chi tiét hinh tru réng, mat ngoai thuong lam hai bac va duoc ¢o

dinh chéng xoay bang vit hoic chat dinh vi phan trén caa xylanh 1 noi bé tri cac 15
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nap va 15 xa nhién liéu, kich thudc hinh dang sb luong va bé tri 16 nap, 15 xa nhién
liéu tuy thudc vao két cau cy thé cua timg bom .
> CAu tao bo doi van triét hoi :
+ CAu tao
1. Pau cao ap
2. Lo x0 hoi vi
3. Van triét hoi
4. Dem lam Kin
5. Pé van

6. Pau bom chia -

Hinh 2.20: Cdu tgo cum van trigt hoi

- Pau cao ap duoc lap vao dau bom bang mdi ghép ren, phia trong lap van
triét hdi (hay van triét hdi) (1) va I8 xo hdi vi (2).

- Pé van (5) va van triét hoi (3) 1a bo doi siéu chinh xac, cé vai trd quan
trong trong hé théng nhién liéu cua dong co Diesel. Khe ho hudng kinh gitra hai
chi tiét rat nho khoang (0,004 - 0,006) mm, d6 cing bé mat 1am viéc khoang (60 —
64) HRC.

4

5

Hinh 2.21. Cdu tgo van triét hai

1. Mat con; 4. Than van;
2. Try giam tai 5. Ranh doc
3. Ranh tron;

- Van triét hoi c6 cau tao dic biét (hinh 2.21): B&é mat con (1) duoc dong kin
véi dé van, phan try giam tai hay piston van (2), than van (4) (dan huéng cho van
dich chuyén theo mot phuong nhét dinh), ranh doc (5) 1a duong dan nhién liéu co
4p suat cao. B& mat 1am viéc cua cac chi tiét duoc gia cong vaoi do chinh xéc rat
cao, dam bao do cimg va d6 bong bé mat.

+ Nguyén ly lam viéc :
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Khi chwa 1am viéc thi mat con ludén duoc dong kin véi dé van do luc 16 xo
va &p suét dau du trong dudng 6ng cao ap (hinh 2.22a), n6 lam viéc cing thoi gian
d6i voi xy lanh bom chia tir hanh trinh bt dau cung cip dén hanh trinh két thac
cung cap nhién liéu.

- Hanh trinh cung cap nhién liéu (hinh 2.22b), dau c6 ap suat cao theo ranh
doc tac dung vao phan tru giam tai va thiang duoc stc cing 1o xo s& day van di 1én.
Khi di hét khoang chay (4) giira dé van va phan tru giam tai, van ma cho nhién liéu
vao duong 6ng cao ap dén voi phun. Sau d6 khi dat téi 4p suat mé voi phun thi
viéc phun nhién liéu vao xy lanh ddng co s€ xay ra.

Hinh 2.22: Nguyén ly lam viéc cia van triét hai.

- Hanh trinh cat va cham dat viéc phun nhién liéu (khi bac diéu chinh mo
ctra cat nhién ligu trén piston chia), thi 4p suat dau trong khoang cao ap dau piston
dot ngot giam; do luc 10 xo va ap suat dau s& day van triét hoi di xudng, dong thoi
dau trong duong dng cao ap ciing bi day tra lai cho ti khi mat dudi tru giam tai
tiép xuc voi dé van (hinh 2.22¢) thi bi ngat lai, van triét hdi tiép tuc bi day xudng
ti vi tri mat con dong kin hoan toan véi dé van. Nhu vay dé tranh cho thoi diém
phun khdng bi tré can phai duy tri trong duong 6ng mot &p suat du nhién liéu cho
lan phun sau, &p suat nay nho hon ap suat mé voi phun. Mit khac do sy giam ap
suat dot ngot trong duong 6ng cao ap nén kim phun déng nhanh va dut khoét véi
dé kim phun, két thiic qua trinh phun chinh xac nén tranh dwoc tinh trang phun rét.
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% Nguyén ly lam viéc cia mot phan bom: ( Hinh 2.23).

Khi dong co hoat dong, truc cam quay, vVau cam day con ddi chuyén dong
lén xudng, qua con ddi va bu 16ng con d6i day piston chuyén dong 1&n xubng trong
xi lanh.

- Qua trinh nap (Hinh 2.23a).

Khi cam théi tac dong 1én con doi, piston dich chuyén di xudng dudi tac
dung cua 10 xo hdi vi van cao ap dong nén do chan khdng trong khong gian trén
piston ting 1én khi piston mé 15 nap nhién liéu tir trong budng nhién liéu s& dién
day vao trong xylanh bom qua trinh nap nhién liéu vao xylanh kéo dai cho dén khi
piston di xudng vi tri thap nhat.

Hinh 2.23: Nguyén ly lam viéc ciia mét phdn bom cao ap.

- Qua trinh nén - phun nhién liéu (Hinh 2.23b).

Khi cam léch tdm bat dau tc dung vao con doi piston s& dich chuyén 1én
trén va dong thoi 10 xo bi nén lai. trong giai doan nay trugc khi piston dong kin 15
nap mot phan nhién liéu trong xylanh bi day tro lai qua 16 nap quéa trinh nén sé bat
dau khi dinh piston dong kin 16 nap khi &p suat nhién liéu trong xylanh da 16n
thing duoc strc cang caa 10 xo van cao 4p va ap suat du cua nhién liéu trong duong
bng cao p, van cao ap di 1én ma cho nhién liéu trong xylanh di vao duong dng cao
ap tai voi phun va phun vao xi lanh dong co.

- Két thaic phun (Hinh 2.23c).

Piston tiép tuc di Ién khi rinh vét (go xa caa ranh chéo) ma 16 xa do chénh léch
vé ap suat nén nhién liéu tir khdng gian phia trén dinh piston s& thoat ra ctra xa do ranh
khoan dung lam cho &p suat & duong nhién liéu giam xudng dot ngot, 10 xo s& dong van
cao 4p dong thoi kim phun s& dong lai rat nhanh ngimng cung cap nhién liéu cho budng
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chay. Dudi tic dung cua 16 xo van cao &p va ap suat du trong duong dng cao 4p 1am
van cao ap s& duoc dong kin va voi phun nging 1am viéc két thic qua trinh phun nhién
liéu piston dich chuyén xudng dudi va qué trinh 1am viéc lai duoc 13p lai nhu cii nhu
qua trinh nap.

Trong qué trinh bom cao 4p lam viéc piston thuc hién hai chuyén dong,
chuyén dong tinh tién 1&n xubng trong xi lanh va chuyén quay. Chuyén dong quay
thuc hién khi thay d6i lwong nhién liéu phun vao budng dét cia dong co.

- Mubn thay d6i toc d6 dong co ta diéu khién thanh ring xoay piston dé thay
d6i thoi gian phun. Thoi phun cang lau lwvgng dau cang nhiéu dong co chay nhanh,
thoi gian phun ngan dau cang it dong co chay cham. Khi ta xoay piston dé rénh
dung ngay 16 dau vé thi s& khong c6 vi tri &n mac du piston van [&n xudng, nhién
liéu khong duoc ép, khong phun dong co ngung hoat dong (hinh 2.24)

% Co cau diéu chinh lugng nhién liéu cung cap cho mot chu trinh:

Hinh 2.24: Co cdu xoay piston kiéu thanh ring
1. L6 ht; 2. L6 x4; 3. Thanh ring
4. Ong rang; 5. Xylanh bom; 6. Piston bom

Trong bom cao ap PE xylanh duoc dinh vi vi vay diéu chinh luong nhién
liu cung cap cho mot chu trinh can xoay piston di mot goc twong ¢tng bai ranh xa
trén piston c6 dang xoan hodc chéo, co ciu xoay piston trong bom cao ap day
thuong sir dung thanh ring, vanh ring va ong xoay (hinh 2.24).

- Khi muén tang lugng nhién liéu cung cap théng qua co ciu diéu khién
thanh rang s& di chuyén lam xoay piston vé phia tang hanh trinh c6 ich.

- Khi mudn giam luogng nhién liéu cung cap thong qua co cdu diéu khién
bang thanh rang sé& di chuyén Iam xoay piston vé phia giam hanh trinh cé ich. Hanh
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trinh cung cap nhién lidu thyuc su tinh tir vi tri piston déng 16 nap va xa (bat dau
cung cap) cho dén khi ranh chéo trén piston ma 16 xa (két thlic cung cap).

- Tang hoic giam lugng nhién liéu cung cip sé& lam tang hoic giam téc do
quay cua truc khuyu dong co.

c. Bo diéu toc
< Nhiém vu, y8u cau va phan loai
» Nhiém vu:

Khi 6td, may kéo 1am viéc tai trong trén dong co ludn thay d6i. Néu thanh
rang ciia bom cao ap hodc budm tiét lwu giit nguyén mot chd thi khi tang tai trong,
s6 vong quay cua dong co s& giam xudng, con khi tai trong giam thi sé vong quay
tang 1én. Diéu d6 dan dén trudc tién lam thay doi toc do tién cua 6t may kéo, thi
hai 12 dong co budc phai 1am viéc ¢ nhitng ché o khdng c6 loi.

Pé giir cho s6 vong quay truc khuyu dong co khong thay doi khi ché do tai
trong khac nhau thi dong thoi véi su ting tai can phai tang lugng nhién liéu cap
vao xilanh, con khi giam tai thi giam lwong nhién liéu cap vao xilanh.

Khi lubn lubn cé su thay d6i tai trong thi khéng thé dung tay ma diéu chinh
lwong nhién liéu cap vao xilanh. Céng viéc ay duoc thuc hién tu dong nho mot
thiét bi dic biét trén bom cao ap goi 1a bo diéu toc. Bo diéu toc trén 6 t6 c6 nhiém
vy sau:

- Bo diéu téc ¢6 nhiém vu duy tri van tdc 6n dinh cho truc khuyu dong co
trong khi can ga ¢6 dinh va murc tai thay ddi ting, giam dot xuat hay lién tuc (c6
nghia 1a lac co tai hay khong tai déu phai gitr mot toe do dong co trong luc can ga
dang yén).

- On dinh dugc moi tée do theo yéu cau 1am viée & cac ché do khac nhau.

- Gi6i han duge van toc tdi da cua truc khuyu tranh hu hong cho dong co.

> Yéu cau
- Bo diéu toc phai hoat dong linh hoat khong lam can trd viée cat nhién liéu,
tat may.
- Lyc tac dong phai du 16n thing stc can co khi ctia hé théng truyén dong dé
6n dinh van toc truc khuyu kip thoi khi co su thay doi tai.
» Phan loai

Bo diéu toc sir dung trén dong co diesel thong thuong c6 ba loai sau:
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- Bo diéu tc co khi, tic dung nho lyc ly tam.

- BO diéu toc chan khong, hoat dong nho strc hut cta piston dong co.

- Bo diéu tdc thuy luc, hoat dong nho ap suét nhién liéu chuyén van trong
bom cao ap.

% CAu tao va nguyén Iy 1am viéc cua bo diéu téc
> B0 diéu toc kiéu co khi nhiéu ché do

Hién nay c6 rat nhiéu bo diéu tdc co khi nhu: loai mot ché do, loai hai ché
d6, loai nhiéu ché d6. Thong dung nhat trén 6t6 may kéo hién nay 1a bo diéu téc co
khi nhiéu ché do.

+ So dd cAu tao:

Go6m ¢6 hai qua ving duoc lap trén truc quay va quay cing truc ciia bom cao
ap thong qua mot cip banh rang. Trong hai qua ving cé 16 xo 16ng vao truc qua
vang, tua 1én ¢ diéu chinh lubn ludn ép hai qua ving vao gan truc quay. C4c can
néi dang L lién két qua vang véi truc di dong. Truc di dong lién két véi tay don
nho con truot. Khép truot lién két voi ban dap ga thdng qua can din dong. Bo diéu
tdc duoc gén & dau truc cam bom cao ap.

+ Nguyeén ly lam viéc:

- Khi khoi dong dong co: Khi khai dong ta kéo ga theo chiéu ting. Thong
qua tay don, can ndi kéo thanh riang qua chiéu ting lwong nhién liéu, dong co khoi
dong dé dang. Khi dong co di khéi dong truc cam bom cao ap quay, duéi tac dung
cua luc ly thm hai qua ta vang ra thang stc cing 10 xo diéu téc, qua can lién hé kéo
thanh ring vé chiéu giam luong nhién liéu cip cho voi phun dé toc do giam xuéng

- Bo diéu toc lam viéc khi thay d6i tai: Pong co dang lam viéc & ché do on
dinh. Vi du tai ting nhu khi xe dang 1én déc hay st dung nhiéu phu tai trén xe, vi
tai ting nén toc d6 dong co giam, nén luc ly tm cua hai qua ta giam theo, hai qua
ta xép lai, 10 xo diéu toc thang luc ly tam nén day khau truot di vao, qua trung gian
tay don va can diéu khién, kéo thanh ring vé chiéu ting luong nhién liéu cap cho
VoI phun.

Néu ta giam tai nhu xe xudng doc hay giam phu tai trén xe, toc do dong co
c6 khuynh hudng tang 1én, luc ly tdm cua hai qua ta tang theo, hai qua ta vang ra
thang sirc cang 10 xo diéu tdc, qua can lién hé kéo thanh rang vé chiéu giam luong
nhién liéu cap cho voi phun dé toc do giam xudng. Nhu vay can ga & mot vi tri ma
thanh rang ty dong thém hay bét dau khi tai ting hay giam.
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Hinh 2.25: Cdu tao bé diéu toc Kiéu co khi nhiéu ché dé
1. Thanh ring; 2, 3, 4, 7. Céc can diéu khién; 5. Truc truot; 6. Qué ta
> B0 diéu toc kiéu chan khong
4 So d6 cau tao (hinh 2.26):
C)hg khuéch tan Vao xi lanh dong co

— Nt rat may
Ban
f/ dap ga

Khong
khi vao

/

Lo xo0 hoi vi

Buong chan
khong

Loxo

Hinh 2.26: So d6 ciu tao bé diéu toc chin khéng
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Bo diéu toc chan khong hoat dong nho su thay d6i chan khong hay sire hat &
6ng khuéch tan cua dng gop hat. N6 duoc gan ¢ dau bom diy cao 4p va thudng
dugc b tri cho dong co diézen c6 cong suit nho va trung binh hoic dung két hop

vo1 bd dicu toc co khi cho cac dong co cong suat 16n.

Bo phan chinh ciia bd diéu toc 1a hop mang. Mang ngan chia hop mang
thanh hai phan: budng A va B. Budng A thong véi khi troi, budng B ndi véi ong
khuyéch tan nho 6ng ndi mém. Lo xo diéu tdc luén day mang va thanh ring vé
phia trai, cung cip lugng nhién liéu t6i da. Do chan khong trong budng B thay ddi
tuy theo vi tri cach budém ga mé & hong khuéch tan va toc do dong co.

Trong trudong hop budm gié dugc md & mot vi tri ¢d dinh nao d6 (do dap
ga), néu van toc dong co giam do murc tai trong tang thi strc hut & budng B giam va
néu van toc tryc khuyu ting vi tai trong giam thi sitc hut & budng B ting 1én ( 4p
suat giam )

+ Nguyén 1y 1am viéc:

Khi dap ban dap ga, canh buém ga mo 16n, stc hut & budng B giam, 16 xo
thang sirc hut ddy mang ngan va thanh ring sang trai, lam ting luong nhién liéu dé
tang toc do va cong suat dong co. Khi stic hut trong budng B can bang voéi luc
cing 1o xo0, mang va thanh rang s& 6n dinh & vi tri can thiét nao d6. Khi muén giam
tbc do dong co ta budng ban dap, qua trinh xay ra nguoc lai.

Gia str ta tang ga xac dinh mot ché d6 1am viéc nao do cua dong co (no, Po ).
Néu mure tai trong giam xubng (vi du xe xudng ddc), 1am téc d6 truc khuyu dong
co ting cao, uc nay stc hit trong budng B ting 1én, kéo mang va thanh ring vé
phia phai, giam luong nhién liéu, lam téc do dong co giam di. Khi dat duoc sy can
bang gifta strc hiit va luc 10 xo, mang s& 6n dinh & mic giam ga mai, khong cho
tbc do dong co tang 1én.

Truong hop tai trong tang 1én (vi du xe 1én ddc), van toc truc khuyu s& giam,
stc hit ¢ budng B giam, 10 xo day mang va thanh rang vé phia trai, ting luong
nhién liéu, van téc truc khuyu ting 1én bang muc cii ddm bao cong suat can thiét &
murc tai mai.

Mudn tit may kéo nut tit mdy, khi d6 thanh ring duoc dich chuyén tbi da vé
phia phai ép 16 xo lai, nhién liéu ngimg cung cap cho voi phun.

d. Bo diéu chinh goc phun sém
< Nhiém vu, yéu cau
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» Nhiém vu

Bo phun sém c6 nhiém vu tu dong diéu khién goc do phun dau sém cua
bom cao ap khi van tc truc khuyu dong co thay ddi.

> Yéu cau

- B phun sém phai hoat dong linh hoat, nhay va ém dé tu dong diéu khién
g6c phun sém nhién liéu phi hop véi van téc truc khuyu cua dong co, dam bao cho
dong co phat huy duoc cong suat ti da.

- Luec tac dong phai du 1on thing stc can co khi cua hé thong truyén dong dé
diéu khién goc phun sém pht hop véi van te truc khuyu.

% Céu tao va nguyén Iy hoat dong :

Van téc truc khuyu dong co Diesel cang cao thi goc phun dau sém ciing
phai ting 1én dé nhién liéu chay hét dam bao cong suat dong co dat tdi da. Nén goc
phun dau sém phai ti & vai van téc truc khuyu do co cau phun dau sém tu dong
diéu chinh. Trén bom cao 4p day c6 co cau phun dau sém tu dong ndi & dau truc
cam ctia bom, bén trong c6 chira du boi tron dé cho co ciu hoat dong nhay va ém.

» CAu tao

H —
b
Hinh 2.27: Céu tao co cdu diéu chinh géc phun sém kiéu ly tim
a. Cdu tao 4. Qua vang
b. So' do hoat déng 5. Nura khép bi dong

. Vi tri ban dau cia qud vang 6. \Vong khit
2. Vi tri qua véng khi tang sé ~ 7,9.Vong chan dau

vong quay dong co. 8. Than
1.Nwa khop chu dong 10. Vit chim
2. Lo x0 11. VOng dém diéu chinh

3. Truc quda vang a. Goc quay giira hai nira khop
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Ntra khép bi dong 5 duoc bat vao bé mit con cua dau trude truc cam bom
cao ap nhd chdt then va dai 6¢ giir. Nira khép chi dong 1 duoc dat trén moayo
ctiia khdp bi dong va cé thé quay trén d6. Riang cua nira khép cha dong lot vao
cac ranh cua dia échtdli (va khép ndi truc truyén dong bom, tirc 1a lién két nira
khép chu dong qua cac banh ring phan phdi voi truc khuyu dong co.

Chuyén ddng quay tir nira khop cha dong truyén dén nira khop bi dong qua hai
qua vang 4, cac qua vang nay quay trén hai truc 3, cac truc nay dugc ép vao nua
khép thu dong 5 trong mat phiang thiang géc véi truc quay cua bo phan tu dong.
Chét cua nira khép cha dong ti vao céc phan 16i trén qua ving va bi ép vao qué
ving nho lyc ép cua hai 10 xo 2. Mdi 10 xo dugc dit gita truc va chét va ti vao
bé mit trén truc va chét. Luc 10 Xo c6 xu huéng giit cac qua ving tua vao bac
cua nira khap cha dong 1. Tét ca cac co cau cua bo phan ty dong duge dong kin
bang than 8, than nay duoc van vao bé mat ngoai co ren cua nira khap bi dong.

> Nguyén ly lam viéc

Khi by phéan tu dong quay dudi tac dung cua lyc ly tdm, cadc qua vang 4
ving ra lam cho ntra khép bi dong quay ddi véi khop chu dong theo chiéu
chuyén dong cua truc cam bom, do d6 1am ting gdc phun sém nhién liéu. Khi
giam s vong quay truc khuyu, cac qua ving cup lai. Lo xo quay ntra khép bi
ddng cung véi truc bom vé phia chiéu quay nguoc lai so véi nira khép chu dong.
Do d6 lam gidm goc phun sém cua nhién li¢u.

3.2.2. Cac b phan chinh ctia cao 4p phan phdi VE.
a. CAu tao chung

o Dudng dau tran
Co cau diéu chinh

Ta cam
Van DK ap suét :
i e i Van tat
- . Vong diéu chinh
_ v E Piston bom cao ap
Truc dan déng r : S
L= ‘ o ; Dau phan phéi
— / i phan phdi
_ r = =
N . | Van phan phéi
"R
Bom so cép -
(Vong léch tam)
Vong d& = Vong lan
Thiét bi dinh

thoi diém phun

Hinh 2.28: Cdu tgo cita bom cao dp phén phoi VE
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- Truc dan dong bom cao 4p phan phdi VE dit trén 6 d trong than bom trén
truc chi dong 1a bom cung cap nhién liéu.

- B truyén dong banh ring va dia con lan duoc Iap trén truc truyén dong véi
phuong thing dung so Véi truc .

- Con lin ctia bom phan phdi chuyén dong xoay tron, 1én xudng sé tac dong

1én dau piston bom, nhd d6 piston c6 thé vira chuyén dong quay vira chuyén

dong tinh tién.

- Tai dau bom phan phdi c6 van tit may bang dién, van phan phdi va cac
dng van phan phoi.

- Bo diéu chinh tc do li thm (bo diéu tdc) duoc cau tao bai cac mé ving va
hé thong tay don diéu chinh cing van truot (vong diéu chinh).

- Phia dudi bom c6 bd diéu chinh phun sém bang &p suét thay lyc.

- Phia trén c6 tay don diéu chinh sé vong quay va hai vit diéu chinh khdng
tai, diéu chinh sb vong quay dinh mic.

- Bom cao ap phan phéi (bom VE) chi c6 mot cap piston xy lanh cung cap
nhién liéu cho tat ca cac xy lanh cua dong co, cho du dong co c6 bao nhiéu xy
lanh.

- Piston bom vira 1én xubng vira xoay tron dé nap nhién liéu, bom nhién liéu
va phan phéi nhién lidu. Trong mot vong quay sé lan piston bom di xuéng dé nap
nhién liéu, di 1én bom nhién liéu bang sé xy lanh dong co.

- Truc bom cao 4p duoc dan dong tir truc khuyu cua dong co. Dia cam duoc
lip bang khép chir thap véi truc bom, khi quay dia cam luén ty sat 1én dia con lan
duéi tac dung cua cac 1o xo. Do d6 dia cam vira Xoay vira tinh tién 18n xuéng. Dudi
piston duoc ldp voi dia cam nén piston ciing thyuc hién hai chuyén dong tinh tién va
quay.

- Bom thép ap (bom tiép van): B tri bén trong bom cao ap két hop vai van
diéu ap hat nhién liéu tir thing chtra cung cap cho xy lanh bom cao ap, déng thoi
tao ra &p suat nhién liéu thuong xuyén dé tac dong cac bo phan phu caa bom khi
bom lam viéc.

b. Nguyén ly lam viéc

Truc chu dong sé dan dong dong thoi bom cung cap, dia cam va piston bom.
Chuyén dong tinh tién cua piston duoc thuc hién boi cac vau cam khi n6 doi 1én
con lan. Khi ranh dau vao cua piston tring vai 16 dau vao trén than bom thi dau
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duoc hit vao trong budng &p suat. Sau dé piston tiép tuc vira chuyén tinh tién vira

chuyén dong quay sé& dong ctra hit nhién liéu.
BDC 1
|
&K
2;

B. Buong cip nhién lidu dong
BDC TDC 6

C. Phan phéi nhién liéu D. Két thac cap nhién liéu

Hinh 2.29: Nguyén Iy 1am viéc ciia bom cao dp phin phéi VE

=

Hinh 2.30: Hut nhién li¢u

Khi piston di xuéng (chuyén sang trai), mot trong 4 ranh hut trong piston

- Hut nhién liéu

BDC! TDC
|

bom s& thang hang véi cira hat trong dau phan phdi. Do vay, nhién liéu dugc hut
vao budng ap suit va di vao trong piston.

- Cung cap nhién liéu
Khi dia cam va piston quay, cira hiit cia dau phan phdi dong, cira phan phdi cia

piston s& thang hang vé&i dudong phan phéi. Khi dia cam chay trén con lan,
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piston di 1én (chuyén sang phai) va nén nhién liéu. Khi ap suat nhién liéu dat gia

tri an dinh trudce, nhién li¢u s€ dugc phun ra qua voi phun.

Hinh 2.31: Cung cép nhién li¢u

- Két thiic cap nhién liéu

Hinh 2.32: Két thiic cdp nhién li¢u

Khi dia cam quay tiép va piston di 1én (dich chuyén sang phai), 2 ctra
tran ciia piston bi day ra ngoai vanh tran. Khi do, nhién liéu co6 ap suat cao s& quay
trd lai than bom qua céac cura tran. Két qua la ap suit nhién liéu giam dot ngdt va
két thiic nap nhién liéu.

¢. Cac bd phan ctia bom cao ap phan phdi VE
% B0 phan truyén dong
» CAu tao
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Hinh 2.33: Céac chi tiét cia bg phdn truyén déng.

1. Truc truyén dong 5. Pia cam 9. Bac cdt nhién liéu
2. Banh rang truyén dong 6. Pém Piston phan phai  10. Lo xo héi vi piston
3. Khép néi trung gian 7. Piston phan phdi 11. Bau bom

4. Gia do con lan 8. Gia do' 10 xo 12. B4 van triét hoi

> Nguyén ly 1am viéc caa bo phan truyén dong.

- Khi truc truyén dong (1) quay, qua khép ndi trung gian (3) lam dia cam (5)
quay theo, lic d6 cac vau cam s& truot trén cac con lan ctia gia d& con lin (4) tir vi
tri thap nhat (chan cam) Ién vi tri cao nhat (dinh cam) va nguoc lai. Lo xo hoi vi
piston (10) dam bao cho bé mit cac vau cam ludn ép chat vao con lan.

- Khi dia cam quay vau cam truot tir vi tri chan cam 1én dinh cam, sé& ép 10
x0 hdi vi piston va dia cam duoc nang 1&n mot doan. Nguoc lai, vau cam truot tir
vi tri dinh cam xuéng chan cam, do strc cang cua 10 xo hdi vi piston s& day dia cam
Vvé Vi tri ban dau va nén 10 xo giam dao dong. Nhu vay chuyén dong quay va tinh
tién cua dia cam s& duoc truyén tai piston, dé nap va nén nhién liéu.

% Pau phan phéi - piston bom phan phoi.

> Pau bom chia (hay dau phan phéi).

- Pau bom (5) ¢6 dang hinh khéi, cing véi than bom, nap bom tao thanh budng
bom. Trén d6 1ap céc chi tiét, bd phan khacanhu van cat nhién liéu, dau cao ap (6),
chét dan hudng 16 xo héi vi piston (15), 16 xo hoi vi don hiéu chinh (vi tri 15 8).
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Hinh 2.34: Cdu tgo dau phan phdi.

1. Van triét hoi 11. Bac diéu khién nhién liéu
2. Lo xo van tri¢t hoi 12. Bém gid dé 10 xo

3. Bu 16ng trung tam 13. Piston

4. bai 6¢ ba canh 14. Gid do 10 xo0

5. Pau bom 15. Lo xo hai v; piston

6. Pau cao ap 16. Bém 10 x0

7. Cira ngp nhién ligu 17. Pém diéu chinh

8. Ranh ngp nhién ligu 18. Chét ddn huong

9. L6 lp 10 xo héi vi don hiéu chinh ~ 19. Lé chia trén xy lanh

10. Xy lanh chia 20. Ranh chia nhién li¢u

- Pau bom (5) duoc bat chat vao than bom bang 4 buldng va vong l1am kin.

- Bén trong dau bom c6 gia cong cac ranh dau (nhu rdnh nap nhién liéu (8)
thong budng bom véi ctra nap (7), ranh chia nhién lidu (20) tir 15 chia trén xy lanh
t6i dau cao &p)

> Piston bom phan phdi

- Bom thip 4p, dia cam va piston duoc diéu khién bang truc dan dong va

quay theo ty Ié bang mot ntra tée do ciia dong co.
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- Hai 16 xo piston day piston va dia cam 1én cac con lan.

- Pia cam c6 s6 mat cam bang sé xy lanh. (Pong co 4 xy lanh thi dia cam ¢
4 mit cam). Dia cam quay trén con lin c6 dinh né ddy piston ra va vao. Do do,
piston theo su dich chuyén cua mat cam va chuyén dong tinh tién an khép véi cam
va quay. Ung véi mot vong quay cua dia cam, piston s& quay mot vong va tinh tién
4 1an.

- Viéc cung cap nhién liéu cho mdi xy lanh duoc thuc hién bang 1/4 vong
quay dia cam va mot 1an chuyén dong tinh tién cua piston (dong co 4 xy lanh).

- Piston c6 4 rdnh hat, mot cira phan phdi, mot cira tran va mot ranh can
biang 4p suat. Cura tran va cira phan phdi dit thang hang véi 16 vao & tam piston.

- Nhién liéu duoc hat tir rdnh hit cia piston. Sau d6 nhién liéu nén manh
qua van phan phéi tir cira phan phéi va bom vao voi phun.

Bia cam
Vanh I&n SEID AUC Pit téng
Lo xo 3 \
=20\ CA
1 SR Y G — S Vanh tran
PR
- L& xo pit tong
Nhin tir A Nhintr B
Con lan < Cra phan phdi
) Ranh hat
Chot go
[ Cira hat

Buong phéan phdi

Ra&nh
hut

Pit tdng

téi van

Ranh :
hevityivd 2nh can bang

ap suat

) voi phun Y

Clra phan phoi

Buong phan phoi o . ) X
Cura phan phoi

. PAN >

| e

Hinh 2.35: Cdu tgo Piston bom phdin phoi

< B0 diéu chinh goc phun som (B dinh thoi).
» CAu tao
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Gidng nhu thoi diém danh ltra ciia dong co xang, thoi diém phun nhién liéu
cia dong co Diesel cling phai sém (hodc mudn) theo téc do cua dong co dé dat
dugc cong suat téi wu. Bo dinh thoi ty dong diéu khién thoi diém phun sém hodc
muon theo toc d6 cia dong co.

Bo diéu khién phun sém theo téc d6 duoc bd tri phia dudi va lién dong Véi
vanh lan (1) qua chdt dan dong (10).

- Piston bo dinh thoi (8) chia xy lanh bo diéu khién phun som thanh hai
khoang (A) va (B).

+ Khoang (A) thdng véi duong dau vao cia bom chuyén nhién liéu, 10 xo
(11) ludn bi nén boi mat bich (phai) va piston (8), c6 nhiém vu ¢ dinh géc phun
ban dau va can bang véi ap suat dau ¢ khoang (B).

>
—p
~ Do oo a W

\] " —

5 711 1 9 8

Hinh 2.36: Bé diéu chinh phun sém theo téc dg dgng co.

1. Vanh lan 7.Vong lam kin

2. Than bom chia 8. Piston bg dinh thoi
3. Con lan 9. Chét xoay

4. Chot dinh vi 10. Chét truot

5. Mat bich chan (phai va trai) 11. Lo xo bo dinh thoi
6. Lo dan dau 12. Bém diéu chinh

+ Khoang (B) dugc tao thanh boi mat bich (trai), piston (8) va xy lanh (duoc
lam lién vao than bom).

- Chét truot (10) ndi giira piston (8) véi vanh lan(1) thong qua chot xoay (9),
mat khac no duoc cb dinh voi vong con lan bai chét dinh vi (4) va kep 1a. Khi do
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cum chi tiét ndy s& bién chuyén dong tinh tién cuaa piston thanh chuyén dong xoay
Cuia vong con lan.
> Nguyén ly hoat dong:

Viéc thay ddi vi tri con lan tiép xc mit cam s& diéu khién thoi diém phun
nhién liéu.

Khi bom phun nhién liéu khong quay, con lan s& & vi tri mudn t6i da. Khi
bom phun nhién liéu bat dau quay va tbc do ting, piston cta bo dinh thoi dich
chuyén sang trai ddy 10 xo bo dinh thoi, khi d6 ap suét nhién liéu trong bom ting.
Chét truot ndi véi piston chuyén hoa sy dich chuyén cia piston thanh chuyén dong
quay ctia vanh lan. Khi vanh lin quay theo chiéu nguoc lai véi truc din dong, thoi

diém phun s& sém hon. Khi vanh lin quay cing mot hudng, thoi diém phun sé

muon.
Truc dén dong
Vanh lan /
T/F.
| il \ = ': — / L 156 -.-l\ /: ’
| > o v'
\ l AX S : ...____/
Con lan -
1 ’ L Vanh lan
{ | -f
o ¢ N 46 Chot truot
L& xo bd dinh thoi ong Pit ton
Chittrugt  bO dinh thoi b6 cﬁnl? thei
Lo xo b$ dinh thoi
T LS]
.l‘ 5 nl
‘\'_L___._»_..‘ !
L [ f
- | L™ Bom cép liéu G
] “l Phia xa £
|-— Hanh trinh pit tdng -
Goéc quay sém w

Toc A0 GONG 0O ~=
Hinh 2.37: Hoat déng ciia b diéu chinh géc phun sém

< BO diéu tdc
> CAu tao
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Do vi tri vanh tran quyét dinh luong phun nhién liéu nén bo diéu toc phai
diéu chinh vi tri vanh tran dé dong co co thé chay 6n dinh.

- DBiéu khién theo mrc nhan ban dap ga 4n xubng: Luong nhién liéu nap ting
(téc d6 dong co ting). Nha ra lugng nhién liéu nap giam (téc do dong co giam)

- Kiém soat khi vi tri ban dap ga khong thay d6i nhung trong tai cua dong co
thay doi.

+ Trong tai tang: Lugong nhién li¢u nap tang.

+ Trong tai giam: Luong nhién liéu nap giam.

Bo diéu tdc con dong cac vai tro: Ngan dong co khéng chay qua tdc
bﬁng viéc kiém soat tde do tdi da cua dong co va gitr cho dong co chay 6n dinh &
tbc do thap.

Hinh 2.38: Vi tri ciia b diéu téc trong bom cao dp.

- Béi voi bo diéu toc kiéu co hoc, cac qua ving quay cung vai truc dan dong
cia bom phun nhién liéu, ching bung rong ra nho luc li tm, tuy theo sy ting toc
d6 quay cua tryc. Chuyén dong nay duogc truyén dén bac diéu chinh nhién liéu
(thdng qua 6ng ndi va can diéu khién cua bd diéu tdc) dé diéu chinh lugng phun
nhién liéu.

> Nguyén ly hoat dong

- Khéi dong

Khi nhan ban dap ga xudng va can diéu chinh duoc gat theo hudng toan tai
tai thoi diém khai dong, 10 xo diéu khién kéo can cing cho dén khi tiép xuc véi
vau chin. Do tdc do bom tai thoi diém khoi dong con thap va luc li tdm cua qua
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vang rat nho, tham chi 10 xo khai dong (10 xo dia) véi stic cang nhod ciing c6 thé

day can diéu khién ti vao éng truot ciia bo diéu téc, 1am cho qua ving cup lai hoan

toan. Lac nay, can diéu khién quay nguoc chiéu kim dong hd quanh diém tya A va
dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu t&i vi tri khoi dong (lwong phun téi da) dé
cung luong nhién liéu can thiét trong khai dong.

8

Hinh 2.39: Cdu tgo bé diéu téc.
a) Vi tri khong tai b) Vi tri khaoi dong

. Qua vang

: Ong truot

. Can cang (can diéu khién)

. Cdn diéu khién(can khoi déng)
. L0 xo khai dong

. Bac d@iéu chinh nhién ligu

. Cura Xa nhién liéu

. Piston phan phoi

Vit diéu chinh téc dé khong tdi
10. Can diéu khién téc dé déng co
11. Can diéu khién

O O ~N OO U WN

12. Truc can diéu khién

13. L0 X0 bé diéu toc

14. Chot gis

15. Lo xo giam chdn

a. Khodng hanh trinh khai dong

b. Khoang hanh trinh khéng tai

h1l. Hanh trinh 1am viéc téi da ché do
khoi dong

h2. Hanh trinh 1am viéc téi thiéu ché
do khong tai

M2. Diém tya A

Sau khi khoi dong dong co va nha ban dap ga, can diéu chinh quay vé vi tri
khong tai. Do strc cang cua 10 xo diéu khién tai thoi diém nay 12 0, qua vang c6 thé
bung rong ra ngoai ké ca khi toc dé cham. Ong truot bo diéu téc nén 10 xo khéng
tai lai. Luc nay, can diéu khién quay cting chiéu kim dong hd quanh diém tya A va
dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu téi vi tri kndng tai. Bang cach do, c6 thé dat
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duoc toc do khong tai 6n dinh khi luc ly thm cua cac qua ving va stc cang cua 10
x0 khéng tai can bang.

Cén dleu chinh Lo xo diéu khién
4 / Lo xo gidm chén

Luong

Lo xo phun

khéi dong Khoi dong
‘ 0

Can cang

ong truot
b dleu toc

Quavang Céan diéu khién

Diém tya’A Téc d6 bom
L6 xo hé tro can gat
— -
Vanh tran —»}<— Hanh trinh hitu ich
Hinh 2.40. Khi khgi dong.
- Chay khong tai
Cén dieu chinh L6 xo diéu khién
\4 Lo xo gidm chan
34 / N
Lo xo khéng Luong
tai phun
Cén cang
ong truot . N
bo diéu téc Khong tai
Quavang Can diéu khién .
Diém tuva A Toc d6 bom

Vanh tran =~ K Hanh trinh htwu ich

Hinh 2.41: Khi khéng tdi
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- by tai (ban dap ga xubng hoan toan)

Khi ban dap ga duoc nhan xubng hoan toan, can diéu chinh dich chuyén
theo vi tri toan tai va can cing s& tiép xtc véi vau chan, gidng nhu khi khoi dong.
Trong trudng hop nay, 10 xo diéu khién co stc cang cao va 1o xo giam chan bj ép
lai hoan toan va khéng hoat dong.

Khac vai khi khaoi dong, 1ac nay luc ly tdm cia qua vang c6 tac dong manh.
Ong truot cua bd diéu tdc day can diéu khién sang phai. Sau d6 can diéu khién
quay theo chiéu kim ddng hd quanh diém tua A cho dén khi diém twa B tiép xtc
véi can cang, tir d6 dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu t6i vi tri toan tai. Két
qua Iugng nhién liéu nap s€ giam so vai trong khi khoi dong.

Cén diéu chinh L6 xo diéu khién

\ =h Lo xo gidm chan

GANNH#NHI

Luong phun
PiémtyaBg Nhien lieu
Piém twa C Dy tai
ong truot
b6 dieu toéc
Quavang Can diéu khién :
Diém tua'A Téc d6 bom

S

Vanh tran —»H-<—Hanh trinh hivu ich

Hinh 2.42: Khi day tdi

- Tdc d6 tdi da (ban dap ga xudng hoan toan)

Khi toc d6 dong co cao hon muc quy dinh, luc ly thm cia qua vang trd nén
|6n hon, 1am cho luc ép cuia dng truot bo diéu téc 16n hon sirc can trong 16 xo diéu
khién. Khi d6 can diéu khién va can cing cung dich chuyén, quay theo chiéu kim
d6ng hd quanh diém tuya A dé dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu theo hudng
giam lwong phun nhién liéu. Nhd khéng ché duoc tde do téi da nén dong co khong
bi chay quéa téc cho phép.



66

Can d.i<mr\.h‘/( Lo xo diéu khién

*C?ZNNNNINN

Lwong phun
nhién liéu

Téc do
téi da
Céan diéu khién p—
Piém tua A~ <= Téc d6 bom
. A 3 . s
Vanh tran —»{<— Hanh trinh hiru ich
Hinh 2.43: Khi téc d¢ téi da
- Tai trung binh (ban dap ga xudéng mét nira)
Can dleu\chlnh/k L& xo diéu khién
/ 'F._
\;Jnm.«fmm =
Luong phun
nhién liéu
Tai cuc bé
Cén diéu khién ,
Toc dé bom

PiémtuaA” <= 5>

——

Vanh tran

Hinh 2.44: Khi tdi trung binh.

Khi can diéu chinh & vi tri trung gian giita day tai va khong tai, 1o xo diéu
khién c6 luc cang yéu, cho phép vanh tran dich chuyén theo hudng giam luong
phun & téc d6 thap hon trong khi kiém soat toc do toi da. Két qua Ia téc d6 dong co
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dugc kiém soat phu hop véi mic d6 nhan ban dap ga. Pac diém cua luong phun
nhién li¢u trong trudng hop nay ciing giong nhu truong hop day tai, khi toc do cua
dong co con thap (trude khi bac diéu chinh nhién liéu dich chuyén theo huéng dé
giam luong phun). Khi téc do tang, luong phun s& giam dé kiém soat toc do.

Vit diéu chinh tc do t6i da
) _— J Vit diéu chinh tbe a6 khong tai
e S

Vit diéu chinh toe d6 téi da /
- )
f it chioh the d6 khong tai =, \
Py N
4 3

M
~ Vit diéu chinh toan tai Vit didu chinh toan tai

»
\5}

-

Hinh 2.45: Cdc vit diéu chinh ciia bom phun nhién liu.

Bom cao &p phan phdi ¢6 cac vit diéu chinh sau:

- Vit diéu chinh téc do toi da: Kiém soat toc do toi da cua dong co; Vit diéu
chinh tdc d6 khong tai: Biéu chinh tdc d6 cua dong co khi chay khdng tai; Vit diéu
chinh toan tai: Biéu chinh luong nhién lidu nap.

Goi y: Khi vit diéu chinh téc d6 t6i da va vit diéu chinh toan tai dugc diéu
chinh & vi tri thich hop va dugc niém phong, thong thuong ching khong dugc diéu
chinh nira. Tuy nhién, néu do thay dbi theo thai gian, can thiét phai diéu chinh, bo
niém phong va tién hanh diéu chinh. Sau khi diéu chinh, vit diéu chinh toc d¢ tii
da va vit diéu chinh toan tai phai dugc niém phong lai.

< Van cat nhién liéu
> CAu tao.
C4u tao gom nam cham dién hay phan cam (1), ty van hay phan @ng (3) va
10 xo van di¢n tu (2) dat trong ty van.
- Van dién tir duoc tat (mo) bang khoa dién, co tac dung dong (mod) duong
nhién liéu tir budng bom vao khoang cao 4p dau piston.
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Hinh 2.46: Cdu tao van dién tir
1. Nam cham dién (phan cam) 4. Cira ngp nhién liéu
2. Lo xo van dién tur 5. Puong nagp nhién li¢u
3. Ty van (phan ing)
> Nguyén ly lam viéc van dién tur
- Khi m¢ khoéa dién (hinh 2.47a), nam cham dién hoat dong sé hut ty van 1én
va nén 10 xo lai, nhién liéu tir budng bom qua dudng nap dugc cung cap téi cua
nap.
- Khi tat khoa dién (hinh 2.47b), nam cham dién ngung hoat dong, 10 xo day
ty van di xudng dong ctra nap. Nhu vdy bom chia ngirng cung cap nhién liéu va
dong co khong lam vigc.

Van dién tir cat

Van dién tir nhién liéu

cat nhién liéu
Lo xo

Van

......

Hinh 2.47: Nguyén ly hogt dong ciia van dién ti
a. Van mo; b. Van dong
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Ngoai cac bo phan néu trén, bom cao 4p VE con c6 cum van triét hdi. Dac
diém cAu tao va nguyén ly hoat dong cta van nay twong tu cum van triét hoi duoc
trinh bay & phan bom cao ap PE
3.3. Hién tuong, nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém tra bao dudng, sira
chira bom cao ap.

3.3.1. Bom cap 4p PE

a. Bo doi piston x1 lanh
¢ Hién tuong, nguyén nhan hu hong.
Sau mot thoi gian lam viée piston, xilanh mon ¢ cac vi tri nhu hinh vé:
- Hao mon cua piston:

+ Hai ving nhiéu nhat ving d6i dién véi 16 nap va ving mit nghiéng d6i
dién véi 16 thoat.

+ Piac diém vét mon: Vét xude co thé dai dén 2/3 chiéu dai dau piston. Vét
sau nhat c6 thé dat dén 20-25u va giam dan ra hai bén, sy phan bd mon nay khong
theo quy lat nao ca.

+ Canh nghiéng hao mon tré thanh canh tron.

Vét mon

Hinh 2.48: Vi tri mon piston

- Hao mon cua xilanh:
+ O 16 nap phan trén bi cao xudc (a) nhiéu hon phan dudi vét mon dai nhat
doc theo duong tam 16.

+ O 16 thoat: Vét hao mon dich vé phia trai caa mép 16 (b)
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Hinh 2.49: Vi tri mon xi lanh

Nguyén nhan hao mon do tich tu cac vét cao xudc lau ngay. Su cdo xude 1a
do nhirng hat bui ran 1an trong dau, trong qua trinh lam viéc, vira c6 dong ning 16n
do su chuyén dong cua piston tao ra. Nén nhirng hat bui nay bi chén ¢ép, mirc 4o
cao xudc phu thudc vao tdc do hat bui, mac do tdp chung va phuong hudng di
chuyén cua chung.

- Hién twong hao mon cila piston-xilanh 1am ting khe hd lap ghép do vay
ching gay ra tac hai sau.

- Lam giam 4p suat, luong nhién liéu cung cap.

- Lam tdng hién tugng ro ri nhién li¢u, cham thoi diém phun.

- Do hién tugng hao mon khéng déu giita cac cip piston xilanh nén lam tang
d6 cung cap khong déu cho dong co lam cho dong co chay khong 6n dinh nhét 1 &
tbc do thap.

% Phuong phap kiém tra sira chita
> Phuong phap kiém tra
- Kiém tra bing dung cu chuyén dung.

Kiém tra do kin bang cach do tri s6 &p suat cuc dai do bom cap ¢ s6 vong
quay khai dong cua dong co. Ap suat do bang ap ké, néu khdng thi phai ding voi
phun miu da diéu chinh &p suét bt dau phun bang 300 at. Khi kiém tra néu dé vi
tri thanh ring cung cdp hoan todn ma ap suat do duoc dudi 300 at ( hoic nhién
liéu khong phun ra khoi voi phun) thi phai sia chira bom cao ap. Chu y: con cé
nhiéu phuong phéap kién tra do kin cua cap piston, xi lanh bom cao 4p nhu: kiém
tra theo do kin thuy tinh, kiém tra bang khi nén, kiém tra bang dung cu kiém tra
thuy lyc dong.
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45°

Hinh 2.50: Kiém tra piston xi lanh

- Kiém tra bang kinh nghiém:

+ Rura sach piston xilanh bang dau sach.

+ Lap piston vao xilanh 1/3 chiéu dai.

+ Pt xilanh piston nghiéng 45° so véi phuong thang dang (co loai dat 60°).
Néu piston tut xudng tir tir do trong lugng cua ban than thi cap piston xilanh nay
con dung dugc.

» Sua chira:

- Bé ¢am bao hiéu qua kinh té trong cong tac bao dudng, sta chira. Trong
qué trinh kiém tra néu bo doi piston xilanh nao khong dat tiéu chuan nhu trong so
tay bao dudng thi tién hanh thay méi.

b. Van cao ap ( van triét hoi )
% Hién tugng, nguyén nhan hu hong

Van cao ap thuong bi mai mon mat con day kin, mon vanh try giam ap, mon
phan duéi dan hudng truc, mon dé van va 16 dan hudéng do ma sat, va dap va xoi
mon ctia dong nhién liéu cé ap suat cao, co 1an tap chat co hoc, trong qua trinh van
lam viéc.

- Vanh rang, thanh riang bi mon hay bi ket gay kho khan trong qua trinh diéu
chinh lugng nhién ligu.

- Lo xo hdi vi giam dan tinh do bi méi vi 1am viéc 1au ngay.

- Céc vAu cam, con d6i mon do ma sat, lam thay ddi thoi dién phun nhién
ligu.

- Céc chi tiét ctua bo diéu tdc hao mon do ma sat, va dap lam dong co hoat

dong khong on dinh.
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a)
b) Vi tri bi mon ctia van cao ap

Hinh 2.51: Vi tri mon ciia van cao dap (A, B, C, D, D, G )

% Phuong phap kiém tra sira chita
> Kiém tra bang thiét bi
- Kiém tra d6 kin cta van bang cach do thoi gian ro ri trén thiét bi chuyén
ding hoic tryc tiép trén dong co va dong ho bam gidy.
- Tang 4p suat trong than van Ién 150at va theo ddi toc do ha ap suat khdng
duoc qua 20 at trong mét pht khi van dong.
- Lam hg van ( mit c6n) bang vit diéu chinh ( giam luc xo ) dua ap suét 1én
200 at, thoi gian ha &p suat tir 200 at xudng 180 at khong it hon 5 gidy, thi vanh tru
giam ap dam bao d6 kin.
> Kiém tra bang kinh nghiém.
- Truée khi kiém tra van phai duoc rira sach trong dau Diesel.
- Kéo van Ién, bit 16 dudi cia dé van bang ngoén tay, khi tha van ra n6 phai
tut nhanh va ding & vi tri ma vanh triét hoi dong o 16 dé van
- Bit 15 dudi ciia dé van bang ngon tay dua van vao dé van va an né xuong
bang ngon tay, khi tha ngon tay ra van phai duoc nang 1én ¢ vi tri ban dau
- Van phai dong hoan toan béi trong lugng cua ban than

<
|

Hinh 2.52: Kiém tra van cao ap

Néu mot trong nhiing diéu trén khong thoa man thi thay van méi.
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> Stra chira

- Lo xo van yéu thay méi.

- Mat con mon it, dong khong kin, ra lai cing véi 6 dat, sau khi ra kiém tra
lai d6 kin, néu khong dat thay mai.

- Vanh tru giam ap bi mon khac phuc bang ma crém rdi ra véi bé van hoac
thay mai ca cum van
c. Bo dicu toc

¢ Hu hong, nguyén nhan
> Hu hong chung cua cac bd diéu tdc

Su lam viéc chinh x4c cua diéu tdc phu thudc vao thong s6 két cAu cua no va
dugc danh gid bang mot s chi tiéu trong d6 c6 chi tiéu d6 khong dong déu va do
khong nhay.

- B khong dong déu thé hién sy sai khac vé diéu chinh toc do dinh muc cia
bo diéu toc khi dong co chay & ché do ¢ sd vong quay cao nhat véi tai trong toan
bd va véi tai trong nho nhat. Su sai khac vé toc d6 diéu chinh & hai ché do hoat
dong nay c6 thé téi 3 + 5%.

- P6 khong nhay né phan dnh kha ning thich ung kip thoi ciia diéu toc khi
dong co bi dao dong. Néu chi v&i mot thay doi kha nho cua toc do dong co ma
diéu téc da kip thoi diéu chinh c6 nghia 1a ¢ khong nhay ciia bo diéu téc rat nho (
dd nhay cao )

Sy hu héng cia diéu toc trong qua trinh 1am viéc gom cac dang sai hong
Sau.

- P khong dong déu cua diéu tée ting do mon cac khau khop dan dong.

- Po khong nhay ting ciing do mon cac khau khép dan dong va do su ting
ma sat tai cac khop vi thiéu dau cling nhu qua thira dau boi tron. D6i khi do ¢ sy
va quét gilra qua vang vai vo gay nén.

- Lo xo diéu téc bi mat dan hoi hodc do diéu chinh sai, 1am s6 vong quay bi
diéu chinh qua sém hodac qua muodn ( lyc 10 xo 16n)

- V6i loai diéu téc chan khong, khi mang chan khong bi thung hodc duong
dan khi tir 5ng nap t&i hop mang bi hd s& lam cho toc do ting cao.

Chuay:

+ Mot sb su ¢d ket piston bom cao ap, ket thanh rang cling lam tdng cao ma
sat cua hé théng , khién diéu toc 1am viéc khong thé chinh xac, vi vay Viéc kiém tra

su hoat dong tron tru ctia bom cao ap 14 rat quan trong.
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+ Khi bd doi da cii thuong cho phép diéu chinh goc xoay piston bom cao ap
dé tang hanh trinh c6 ich cua piston nham bu lugng nhién liéu thét thoat bi ro ri
qua khe hé cta bd doi. Song néu xoay qua mirc khién tai vi tri thip nhat ctia thanh
rang, piston van chwa mé hoan toan 16 thoat diu trén xi lanh, tir d6 xuét hién may
10 ga & sd vong quay cao. Lucanay du bd diéu tdc co hoat dong song dong co van
kho tit may gdy nguy hiém trong qua trinh van hanh , nhu vay khong phai 16i tai
bo diéu toc.

» Cac hu hong thuong gap

- Mon chdt va 18 bac cua can ndi L, dau tiép xuc vo1 truc di truot b1 mon do
ma sét.

- Khép truot va ranh trugt bi mon do ma sat, con trugt va va phﬁn truc di
dong lép v&1 con truot bi mon do ma sat.

- Lo xo bi yéu, giy do méi.

Céac hu hong trén lam bod diéu téc 1am viéc khong nhay, diéu chinh luong
nhién liéu phun khong chinh xac va gy tiéng on khi hoat dong.

- D6i v6i bd diéu te chan khong:

+ Mang ngan bi thung, 1am bo diéu téc khong hoat dong.
+ Ho duong ong ndi mém tdi budng chan khong.

+ Lo xo budng chan khong yéu, giy do moi.

% Phuong phap kiém tra, stra chita bo diéu tdc.

» Kiém tra sy 1am viéc cta bd diéu tde trén xe.

- Dé thanh rang & vi tri cAp nhién liéu nhiéu nhat ( kéo tay diéu khién lén
cao nhat)

- Tang dan toc do quay truc bom cho dén khi thanh ring bat dau bi bo diéu
tdc kéo vé ( quan sat trén ctra bén cta bom), sé vong quay cua bom lac nay chinh
1a s6 vong quay bat dau tac dong ciia bo diéu tdc.

- Tiép tuc ting sd vong quay ctia ciia truc bom cho dénkhi thanh ring bi kéo
vé hoan toan, xac dinh duoc sd vong quay diéu tdc cat hoan toan nhién liéu. S6
vong quay diéu téc bat dau tac dong vao thanh rang phai bang 1/2 s6 vong quay
khi bd diéu tdc cit hoan toan nhién lidu ( loai dong co 4 ky ). Dbi véi bo diéu tde
mot hodc hai ché do khi s6 vong quay nay nho hon phai vin vit diéu chinh stc
cang 10 xo di vao, khi s6 vong quay 16n hon ta 1am nguoc lai. Néu 1a diéu téc nhidu
ché do chi can vin néi vit han ché tay diéu khién khi s6 vong quay nhé hon va vin

vit han ché di vao khi s6 vong quay 16n hon dinh mitfc.
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> Stra chira bd diéu tdc.

- Khi d6 khéng ddng déu va do nhay cua bd didu téc khong dam bao chimg
t6 cac chi tiét trong co cdu din dong bi mon, can thao dé kiém tra va thay thé cac
chi tiét bi mon hong, cac chi tiét 16 xo hoic mang ngin, duong éng dan néu kiém
tra khong dam bao yéu cau k¥ thuat can duoc thay thé.

- Kiém tra cac bd phan thuong hong néu trén bang cach do cac kich thudc cua
cac bé mat lap ghép va xéac dinh khe ho lap ghép. Néu khe ho 16n qua quy dinh
phai sira chira biang phuong phép stra chita theo kich thudc sira chita nhu gia cong
16 méi va thay chét méi phu hop..., Néu d6 ro 16n, mon nhiéu thi thay moi.

- Lo xo0 yéu, gy thi thay méi.

d. Bo diéu chinh goc phun dau som
¢ Hu hong, nguyén nhan

Trong qua trinh dong co hoat ddng néu bd phun sém bi hu hong sé lam thay
d6i goc phun sém nhién liéu, cong suat dong co giam.

- Hién tuong khi dong co 1am viéc bo phun sém diéu khién khéng dung goc
d6 phun som, cbng suat dong co giam.

- Nguyén nhan

+ Do mon, nat, gdy khap truyén dong.

+ Chon ren céac dai 6¢ ham.

+ CAac 10 xo giam tinh dan hoi.

+ Nut, v& qua vang cua bo phun sém.

% Phuong phap kiém tra va stra chua
» Sua chira dia chu dong

- Hu hong va kiém tra

+ Hu hong mam ndi cha dong, nip day bi nat, v chon hong 15 ren.

+ Kiém tra quan sat bang mat hodc dung kinh I0p quan sat vét nat, chon
hong 16 ren.

- Stra chira

+ Mam ndi chu dong va nip day bi nat, vo han dap, sau d6 sira nguoi. Cac 15
ren bi chon, hong ren thi tién hanh ta rd lai ren c6 kich thuéc [6n hon, thay vit méi.

» Stra chira dia bi dong
- Hu hong va kiém tra:
+ Hu hong dia bi dong bi nuat, va.



76

+ Kiém tra bang mat thuong hoic dung kinh phong dai kiém tra vét nut cua
dia bi dong.

- Sua chira:

+ Pia bi dong bi nat, v nhe thi tién hanh han dap, sta ngudi phang dam bao
dung kich thudc stra chira.

» Sura chira 10 X0 b6 phun sém va cac déém kin

- Hu hong va kiém tra

+ Hu hong 10 xo bd phun sém bi giam tinh dan hoi, cac dém kin dat, hong,
vit hdm bi chon hong ren.

+ Kiém tra 10 xo bo phun sém bi giam tinh dan hoi dung thiét bi chuyén
dung do chiéu dai tu do caa 10 xo rdi so sanh véi chiéu dai tiéu chuan. Néu chiéu
dai tu do giam nho hon 2 mm phai stra chira. Cac dém kin bi hong, vit hdm chon
ren, kiém tra quan sat bang mat.

- Sua chira

+ L0 X0 bd phun sém giam tinh dan hoi thém dém hoic thay 10 xo méi ding
loai. Cac dém kin bi hong thay dém mai. Vit hdm chon hong ren thay méi dang
loal.

> Stra chira chét va cac qua vang

- Hu hong va kiém tra

+ Hu hong cac chét trén mam tiép dong bi mon, qua vang bi nuat, v

+ Kiém tra dung pan me do kiém tra 6 mon cuia cac chdt roi so sanh véi do
mon cho phép.

+ Qua vang bi nut, v Kiém tra bang mat thuong

- Sua chira

+ Céc chét bi mon han dép, gia cong lai ding kich thudc, néu khéng khac
phuc dugc phai thay ca mam tiép dong.

+ C4c qua vang bi nit, v& nhe thi han dap, stra ngudi phang, nat, va 16n phai
thay qua vang mdi.

3.3.2. Bom cao 4p VE
a. Hién tuong, nguyén nhan hu hong

Thuong ¢6 nhitng hu hong sau:

- Mon cap piston, xi lanh va van tiét luu do ma sat gitra c4c bé mat lam viéc

- MOn vau cam va cac con lin cta vong con lin do ma sat.

- Céc 10 x0 hdi vi ctia bom va van cao ap bi giam dan tinh do moi.
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- Van cao &p bi mon do ma sat, va dap va xéi mon cua dong nhién liéu cé ap
suat cao.

- Van dién tir tit may bi chay hong hoic déng khong kin.

Céc hu hong trén lam thay doi thoi diém phun nhién liéu, giam luu luong
cung cap hoac khoéng cung cap duoc nhién lidu khi hao mon cua piston va xi lanh
qua 16n hozc van cat nhién liéu bi chay hong ( van khéng mé ).

b. Phuong phap kiém tra, sira chira

- Kiém tra piston bom, van tiét luu, va nap phan phdi. Nghiéng nhe van tiét
lwu ( hodc nap phan phdi) va kéo piston ra. Khi tha tay piston phai di xudng ém
vao trong van tiét luu (hoic nip phan phéi) bang trong lugng ban than. Xoay
piston va lap lai phép thtr & nhiéu vi tri khac nhau. Néu piston bi ket & bat ky vi tri
nao thi thay ca cum chi tiét Lap chdt cau ndi bo diéu téc vao van tiét luu va kiém
tra n6 di chuyén ém, khong c6 do ro.

- Kiém tra vong lan va cac con lan: Dung dong ho so do chiéu cao cua cac
con lin: Sai s chiéu cao con lin < 0,02 mm, néu su chénh Iéch nay lén hon tiéu
chu n thay bo vong lan va céc con lan.

- Po chiéu dai 16 xo: Dung thudc cap do chiéu dai ty do cua 10 xo néu khdng
dung tiéu chuan thi thay moi

- Kiém tra van tat may ( van cat nhién liéu): Noi than van vao céc cuc ac
quy. Khi van dugc néi va cat khoi ac quy phai nghe thay tiéng kéu. Néu van hoat
dong khong nhu tiéu chuan thi thay méi.

3.4. Quy trinh thao lip bom cao ap
3.4.1. Quy trinh théo lap bom PE
a. Thao céc chi tiét bén ngoai:

Budc 1: Thao can diéu chinh ga.

Budc 2: Thao 2 bu 16ng bt tuy 6 trén than bom. Théo bu 16ng bat dng dau
vao ctia bom cao ap. Chu ¥ khi thao khong dé mop, bep hoic rach ong tuy 0.

Budc 3: Thao bu 16ng bt tuy 6 dudng 6ng cao ap dau vao ctia bom cao ap.

Budc 4: Théo bu 16ng bit cd dinh bom cao ap véi dong co.

b. Théo phan phia trén ciia bom:

Budc 5: Théao cira s6 bom. Cha ¥ phan phia trén 1a phan giit nhitng bo phan

chinh ciia bom.

Budc 6: Thao nap vit bo diéu tc, tranh lam rach gioang dém.
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Budc 7: Thao bd didu chinh s vong quay khong tai va thio thanh diéu
chinh, khong van dai 6¢ diéu chinh.

Budc 8: Théo vit ¢ dinh giita phan trén (than bom) va phan dudi ciia bom.
c. Thao rdi phan phia trén (than bom):

Budc 9: Thao cac vit dinh vi con ddi, con lan véi than bom.

Budc 10: Thao con ddi, con lan.

Budc 11: Thao dia 16 xo, 10 xo.

Budc 12: Thao piston, khi 14y ra can dé theo thir ty timg phan bom tranh lam
Xudc piston.

Budc 13: Théo can diéu chinh nhién liéu va thanh rang. Van déu va dé theo
thir ty tung phan bom.

Budc 14: Thao vong banh rang.

Budc 15: Thao cac kep dinh vi (khoa ham) dau ndi cac duong cao ap.

Budc 16: Thao dau nbi 6ng nhién liéu, 10 xo van triéu hoi. Bé gon theo bo.

Budc 17: Thao vit ¢b dinh gitr xi lanh véi than bom.

Budc 18: Thao xilanh. Dé gon theo thir ty timg phan bom tranh lam xudc
xilanh.

Budc 19: Sau khi thdo ro1 cac bd phan than bom, v¢ sinh sach s€ béng dau.
Cac bd phan cia timg phan bom can duoc dé gon gang, dong bo.
d. Théao cac bd phan phia dudi cua bom:

Budc 20: Thao mit bich dau truc cam va thao vong dém lam kin.

Budc 21: Thao vo bd diéu tde, thao truc cam va vong bi khoi truc cam.

Budc 22: Bo phan phia dudi cia bom va céc chi tiét can rira sach bang dau,
tra m& vao 6 bi va vong bi.
3.4.2. Théo lap bom cao ap VE

Budc 1: Thao BCA ra khoi dong co

Budc 2: V¢ sinh so bd bom cao ap

Budc 3: Thao nap bd diéu tbe

Budc 4: Théo co cau diéu khién ga va bo diéu toc

Budéc 5: Thao dau chia bom cao ap

Budc 6: Thao roi piston ra khoi xi lanh

Budc 7: Thao dau ndi va cum van tri¢t hoi

Buoc 8: Thao dia cam va khédp chir thap

Buaoc 9: Thao con 1am va dia con lan
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Budéc 10: Théo bo diéu chinh guc phun dau sém ty dong
Budc 11: Thao truc dan dong bom cao ap
Budéc 12: Théao bom thap ap

3.5. Lap dit kiém tra bom cao ap

3.5.1. Bit bom cao ap c6 dau

Viéc ldp dit bom cao 4p trong hé thong nhién liéu cia dong co Diesel dong
mét vai trd quan trong. N6 quyét dinh chi tiéu kinh té va sy hoat dong cia dong co.
Vi vy bom can phai dugce dit mot cach chinh xac. Vay ta phai dit bom theo céac
budc sau:

Budc 1. Xac dinh dung thoi ky cudi nén dau nd cua xi lanh s6 1

Budc 2. Quay truc cam cua bom cao ap theo chiéu lam viéc va quan sat phan
bom sd1. Khi ndo dau con doi ciia phan bom 1 bat dau tac dong vao dudi piston
ctia phan bom d6 thi dung lai.

Budc 3. Lip truc bom vdai truc truyén dong theo dau va bat chiat bom vao
dong co.

Budc 4. Lap cac duong éng cao ap, cac duong dng dan cua hé théng vao céc
vi tri cuaa no.

Budc 5. Dung bom tay bom nhién lidu dé xa e (khdng khi) trong hé thong.

Budc 6. Khoi dong cho dong co 1am viéc va quan sat khi xa, nghe tiéng no
cta dong co. Néu dong co kho nd, khi nd ¢ nhiéu khoéi den thi ching té goc cung
cap nhién liéu muon. Néu dong co co tiéng gd danh khi 1am viéc thi goc cung cap
nhién liéu sém qua.

Budc 7. Ca hai truong hop déu phai diéu chinh lai bang cach: Néi long bu
l6ng bat bom cao ap xoay bom cao 4p theo chiéu can chinh mot gocanhé sau dé
bat chat nd may kiém tra lai. Khi nao dong co 1am viéc binh thuong thi théi.

3.5.2. Bat bom cao ap khéng dau

Budc 1. Xéac dinh ding thoi ky cudi nén dau nd cua xi lanh s6 1. Quay
nguoc tro lai dung bang goc phun sém ( tiy loai may)

Budc 2. Xoay truc bom cho dau ra may sé 1 chém nhi dau

Budc 3. Lip khép ndi hay banh ring vao va van chit. Kiém tra lai bang cac
quay dong co sao cho tai chd dit theo ddu phun sém thdy dau bat dau dun 1én cao
& nhanh ra cia bom cao ap trudc khi dan vao vili phun

Budc 4. Lap cac voi phun va cac duong dng cao ap vao dong co (cha y dém
lam Kin).
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Budce 5. Khoi dong cho dong co lam vigc. Néu dong co kho nd khi nd cé
nhiéu khéi den thi chimg t6 goc cung cdp nhién liéu mudn. Néu dong co c6 tiéng
0 danh khi lam viéc thi goc cung cap nhién lidu som qua.

Budc 6. Ca hai truong hop déu phai diéu chinh lai biang cach: Néi 1ong bu
l6ng bat bom cao ap xoay bom cao ap theo chiéu can chinh mdt goc nho sau d6 bat
chit nd6 may kiém tra lai. Khi ndo dong co 1am viéc binh thuong thi théi.

3.6. Mot s6 sai hong thuong gip, nguyén nhan va cach khic phuc.

TT Cac sai hong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Lap 1an cac chi tiét caa | - Khéng chl y trong quéa | Cac bo doi lap ghép chinh
cac bo doi trinh théo lap xac can dugc dé theo cdp

- Khéng nim dugc cdu | V2 lap dung
tao va dac diém lap rap
cua cac chi tiét

2 | Gay piston Lép sai vi tri Phai kiém tra khi lap

piston
3 | Lap nguoc cac chi tiét | Khong hiéu ciu tao Tim hiéu k¥ cau tao

4 | Khong diéu chinh duoc | Khong hiéu cdu tao va | Tim hiéu ky céu tao va

bom cao ap nguyén ly lam viéc cua | nguyén ly lam viéc cua
bom cao ap bom cao ap
5 | bat khong dung dau - Khong hiéu nguyén ly | Tim hiéu k§ nguyén ly
lam viéc cuia dong co lam viéc cua dong co
- Dat sai vi tri - bat lai

4. Bao dudng sira chira bom cao ap va voi phun két hop
4.1. Nhiém vu va yéu ciu
4.1.1. Nhiém vu
- Bom cao ap va voi phun két hop ¢ nhiém vu cung cap nhién liéu cho voi
phun véi 4p suat cao, dinh luong va phun nhién liéu vao budng chay duéi dang
suong mul.
4.1.2. Yéu cau
- Ap suét nhién liéu do bom tao ra phai lén hon ap suat phun cua voi phun.
- Cung cap nhién liéu dang thdi diém quy dinh cho cac xy lanh cia dong co.
- Luong nhién liéu cung cip cho cac xy lanh déng co phai du, phi hop véi
moi ché do 1am viéc cua dong co.
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- Pam bao thoi diém bat dau phun va két thdc phun phai chinh xac, tranh
hién twong phun nho giot dau voi phun.

- Nhién liéu phun vao phai phan bé déu khap trong budng chay dé tron hoa
tbt voi khong khi nén.

4.2. So dd cau tao va nguyén ly hoat dong
4.2.1. So dd cau tao

Trong hé théng nhién liéu thong thudng ciia dong co diesel, nhién liéu tir
bom cao ap téi voi phun phai qua dudng dng cao ap kha dai nén cé ton that ap
suat. Mat khac ddi v6i dong co nhiéu xy lanh kho dam bao diéu kién giéng nhau
hoan toan cho cac duong 6ng cao ap (dai nhu nhau khi ché tao) nén sé anh huong
dén su lam viéc dong déu giit cac xy lanh.

Bom cao ap va voi phun két hop sé& khic phuc duoc nhuge diém nay do
bom cao ap va voi phun duoc ché tao lién khong co dudong 6ng din cao 4p gitta
bom cao ap va voi phun.

Bom cao ap va voi phun két hop duogc lap ding trén nip may, phun dau
truc tiép vao budng chdy, mdi xy lanh dong co dugc trang bi mot bom cao ap va
voi phun két hop va dugc diéu khién nho hé théng cam, con doi, dila day va can
mo.

Trén hinh 2.53 gidi thiéu mot bom cao ap va voi phun két hop gom cac bo
phén chinh sau:

- Phan bom cao ap

GoOm piston va xy lanh piston duoc 1dp vao ranh ctia dng day, 10 xo ludn kéo
6ng day 1én. Chdt chin cai bén dudi 16 xo dé giit 6ng day khong bi bung ra. Doc
trén doan 16n cua piston c6 vat mat dé 1ap vanh rang an khép voi thanh rang. Pau
piston c6 vat canh xién két hop voi 16 xuyén tm va 16 ngang dé thay dbi luu luong
nhién lidu. Phan dau xy lanh c6 khoan 15, 16 nap & trén, 18 thoat & dudi dbi dién
nhau, 6ng thép chiu ap suat boc bén ngoai xy lanh c6 tac dung chdng x6i mon than
bom cao ap va voi phun két hop.

Ong nhién liéu cao ap vao va ra noi than bom cao ap va voi phun két hop
giéng nhau, ¢6 bd tri 15 loc béng so1 kim loai.
- Phan kim phun nhién liéu:

Gom c6 dot kim, van, 16 xo, miéng chém, van tang ap, dugc lép khit va cb

dinh ngay noi dau xy lanh bom nho chup vin 10.
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Hinh 2.53: Céu tao bom cao dp va voi phun két hop

4.2.2. Nguyén ly hoat dong.

- Nap nhién liéu vao xy lanh bom (hinh 2.54a)

Khi dong co hoat dong cam & vi tri khong tac dung 10 xo kéo piston Ién
diém chét trén, nhién liéu di qua 15 8, 16 ngang va 16 xuyén tam noi piston dé nap
day vao trong xy lanh bom, nhién liéu tiép tuc théng qua I5 9 tré vé thung chua.
Nho vay bom cao ap va voi phun két hop duoc 1am mat tét.

- Bat ¢au bom nhién lidu (hinh 2.54b):

Khi cam quay vé vi tri tac dung day don mo ty vao éng day va day piston di
xuéng, ldc nay 10 xo bi ép lai, khi piston chua dong kin 16 8 va 9, mét phan nhién
liéu tran ra ngoai xy lanh qua 16 8 va 9. Cho dén khi mit ngang ¢ dau piston bom
bit kin 15 9 va canh xién bit kin 16 nap 8 bom cao ap bt dau bom nhién liéu dén
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vOi phun. Piston tiép tuc di xuéng nén nhién liéu qua van kim, phun vao budng

chay dudi dang swong mu.

\
 canhxién | \ LS ngang
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Hinh 2.54: Nguyén Iy hoat dpng ciia bom cao dp va voi phun két hop
a. Ngp nhién ligu vao xi lanh; b. Bdt dau bom; c. Két thlic bom

- Két thiic bom nhién liéu (hinh 2.54c):

Qua trinh phun nhién liéu kéo dai cho dén Iic canh ngang duéi hé mo 16
thoat 9, nhién liéu qua 16 xuyén tam, qua |6 ngang ra 16 9, Két thiic cung cap nhién
liéu cho voi phun, voi phun ngtng phun.

Piston van tiép tuc di xuéng cho hét hanh trinh caa né sau dé piston duoc 16 xo kéo
1én diém chét trén chuan bi cho 1an bom sau.

- Thay d6i luu luong nhién liéu caa bom cao ap va voi phun két hop:

Nguyeén ly thay d6i luu luong nhién liéu ciia bom cao ap va voi phun két hop
la kéo thanh lam cho vanh rang xoay, kéo piston xoay theo lam cho ranh xién cua
piston dong sém hay muon 16 8. Néu dong sém 15 8 thi hanh trinh c6 ich cua
piston dai nhién liéu bom di nhiéu. Néu dong muon 15 8 hanh trinh ¢6 ich cua
piston ngan, nhién liéu bom di it.

Xoay piston vé phia tan cing bén tréi ca hai 16 8 va 9 khdng bao gid dong
bom cao ap khong nén dugc nhién liéu, luu luong bang 0, tat may.
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Hinh 2.55: Phwong phdp thay doi luu lwong nhién liéu ciia bom cao dp va
voi phun két hop
a. Luu lwong t6i da; b. Luu lwong trung binh;
C. Luru lwong it nhat; d. Tét may

4.3. Hién tuwong, nguyén nhan hu hong, phuong phép kiém tra bao dudng sira chira
bom cao ap va voi phun két hop
4.3.1. Hién tugng, nguyén nhan hu hong
a. Ap suat bom giam

- Hién tuong: Ap suat bom giam, chat luong phun kém dong co xa khoi den
nhiéu lam cho dong co nd khong déu, céng suat caa dong co giam.

- Nguyén nhan: Mon piston, xy lanh, mon van va dé van thoét cao ap, 10 xo
van yéu

b. Bom nhién liéu qua sém hoac qua muon
- Hién tuong: Khi khoi dong dong co khé nd hoic khdng nd duoc.
- Nguyén nhan
+ Do dat bom sai, bom nhién liéu qua sém hoac qua muon.

+ Bom bj ho, chay ri dau do va cham nut, v& hoac chon, hong ren dau dng
dan dau.

c. Bom cao ap khéng bom dugc nhién liéu

- Hién tuong: Khi khoi dong dong co bom cao ap khong bom dwgc nhién
liéu dén cac voi phun dong co khong no.
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- Nguyén nhéan:

+ Piston xy lanh bom cao ap qua mon, ket hong van thoat cao ap, chay ho
dau lam giam ap suat bom, 15 phun bi tc hoic nhién liéu qua ban.

+ Mon xudc, nut, gay piston bom. Xy lanh, piston bom bi mon.

+ Mon mat dau xy lanh, van hoa mai, hai mat khau phan céach, mat dau dot
phun, gay céc 10 xo.

+ Mon 6ng drfly, chét.

+ Van va dé van thoat cao ap sur dung lau ngay bi mon do ma sét hoic do
nhién liéu ban.

+ Lo xo van gy, yéu.

+ Cong nut v thanh rang 6ng rang.

+ Nit, v& than bom, chon ren cac dau ndi dan dau, ho, ri dau &p suit bom
giam.

4.3.2. Phuong phap kiém tra bao dudng sira chita bom cao ap va voi phun két hop
a. Kiém tra &p suat bom

- Lam sach va th6i kho bén ngoai bom cao ap va voi phun két hop.

- Kéo thanh rang vé vi tri cung cap nhién liéu téi da

- Bom tay thiét bi dé dua ap suat dau 1én cao hon ap suat ma van thoat, quan
séat cac chd ndi o bi ro ri dau khéng.

- An piston bom xudng vi tri bit kin cac 16 dau 8 va 9, ta nhan biét duogc vi
tri ndy cua piston bom khi thay cac tia dau dang phun ra dudi ap suat cua thiét bj
yéu dan va tat han, ddng thoi ap suat chi tang dot ngot khi cac 16 8 va 9 noi xy lanh
bom da duoc bit kin.

- Néu xy lanh va piston bom bi mon hé s& khong dat dugc 4p suat trén muc
4p suat mé van.

- Gitr piston bom & Vi tri trén, bom tay thiét bj thir ting ap suét nhién liéu
dén ap suat 4,2 - 14 MPa, cac vong dém va rac co khong bi ri dau.

b. Kiém tra p suat mé van phun dau

Budc 1: Lap bom cao ap va voi phun 1én thiét bi chuyén dung kiém tra bom
cao &p va voi phun két hop

Budc 2: Pay thanh rang vé vi tri cung cap nhién liéu ti da

Budc 3: Bom déu va nhe can bom tay cua thiét bi, quan sat trén dong ho béo
4p Suat.
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Budc 4: Khi bom cao ap va voi phun két hop bat dau phun nhién liéu
docangay tri s trén dong hd bao &p suat d6 1a ap suat ma van phun dau, ap suat do
phai dting quy dinh cua nha ché tao

Budc 5: Néu ap sudt mé van thap hon tri s6 quy dinh 1a do van va dé van bj
mon, hong, bi ket, 16 xo van gdy. Néu ap suat ma van cao hon quy dinh do dé kim
phun bj tic, ban, dong muoi than 1am tac 16 phun.

Budc 6: S tia nhién liéu phun ra phai du, Nhién liéu phun suwong, két thic
dut khoat khdng c6 hién tuong nhé giot dau 16 phun
c. Sua chira

» Sua chira Xy lanh piston bom
v' Hu hong va kiém tra

- Hu hong chinh caa xy lanh va piston bom cao ap la bi mon, ngoai ra piston
con bi nat, giy, cong, cao xudc bé mat lam viéc cua bo doi xy lanh piston.

- Kiém tra dung kinh lip quan sat do nhan bong trén mat xy lanh, piston

- Kiém tra su dich chuyén cua piston va thanh rang bom cao ap

- Lip bom cao ap va voi phun 1én thiét bi chuy@n dung kiém tra, dé thanh
rang & Vi tri thang dung. Pay thanh rang vé vi tri cung cap luu luong nhién ligu
bang 0. An don bay cho piston bom dich chuyén hét khoang chay. Tha don bay tir
tir cho piston bom di 1én, khi d6 thanh riang phai ty roi xuéng nhe nhang.

v’ Stra chtra

- Piston xy lanh bi triy xuéc nhiéu phai thay mai, néu xudc nhe c6 thé ra lai
Vi loai bot ra dac biét. Tuyét dbi khong duoc ding bot ra xu pap dé ra.

> Stra chira van va dé van thoat cao ap
v' Hu hong va kiém tra

- Hu hong cua bd ddi van va dé van thoat cao ap 1a mon bé mat lam kin.

- Kiém tra trén thiét bi chuyén ding kiém tra bom cao 4p va voi phun. Kiém
tra 4p suat mé van phun dau dé xac dinh hu hong caa van (twong tu nhu trén)

v’ Stra chira

- Van va bé van mon it, mon khong déu cé thé ra kin bang bot ra chuyén
dung.

- Van mon nhiéu phai thay mai.

> Sua chita cac chi tiét khac caa bom
v' Hu hong va kiém tra
- C4c 10 x0, yéu, gdy, mat tinh dan héi. Bém bi mon
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- Kiém tra: Quan sat bang mat,

- Po chiéu dai tu do caa 16 xo bang dung cu chuyén dung, sau d6 so sanh véi
chiéu dai tiéu chuan.

- Cong, nut thanh riang dng rang.

- Kiém tra bang phuong phap: Quan sat bang mat va kinh 1ap.

v’ Stra chtra

- Sira chita thanh rang bi cong nan lai cho thang, éng ring bi nat, v& thay
mai dung loai.

- Nut, v than bom, chon ren cac dau ndi dan dau.

- Dung kinh lap dé kiém tra cac vét nut, chon ren dau néi ong dan dau.

- Néu cac vét nat nho han dip, stra nguoi, ren cac dau ndi dng dan dau bi
chon phai thay mai.

- Mon mat dau xy lanh, van hinh sao, hai mat khau phan cach, mat dau dot
Kim.

- Kiém tra dung thiét bj chuyén dung dé kiém tra bom cao 4p voi phun két
hop. Tién hanh kiém tra &p suat mé van phun dau, néu ap suat thap hon quy dinh
do bé mit tiép xuc caa cac chi tiét bi mon tiép xuc khong khit.

4.4. Quy trinh thao lap bom cao ap va voi phun két hop
4.4.1. Quy trinh thao

Budce 1: Lam sach bén ngoai bom, dung dau diesel rira sach va lau kho.

Budc 2: Thao chdt ham éng day, 16 xo va piston.

Budc 3: Thao cac dau ndi va 16i loc dau. Kep bom 1én é t0, kep chit & phan
than chic chin dung co 1é thao.

Budc 4: Thao chup day dau voi phun. Kep nguoc bom trd lai trén é to chic
chan roi ding co 1é trong dé thao.

Budc 5: Thao dot kim van thoat cao ap, 10 xo, van hoa mai, khau phan cach
va xilanh.

Budc 6: Thao éng ring va thanh ring nanh. Théo dang yéu cau k¥ thuat.
Piston, xilanh, dét kim, van khi théo ra phai lp lai ding bd va phai ngdm trong
dau diesel sach. Khong dugc lip 14n chi tiét cia cac bom. Cac chi tiét cua bom
thao ra phai dugc rira sach va dé dang noi quy dinh. Khong 1am hu hong cac chi
tiét trong qua trinh thio. Pam bao an toan trong qua trinh thao.

4.4.2. Quy trinh lip (Nguoc vé6i quy trinh thao)
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Yéu cau: Dung cu lip phai sach s&. Khong sir dung gié dé lau piston, xilanh
ma chi rira chung trong dau diesel sach. Trong qua trinh 1ip bom khong 1ap 1an cac
chi tiét ciia bom nay vao bom kia. Dam bao an toan trong qua trinh lap.

Budc 1: Céc chi tiét phai duoc rira sach 1an cudi trude khi lap.

Budc 2: Thuc hién lip bom trong phong riéng (d6ng kin cira, khong c6 bui
ban).

Budc 3: Lép xilanh vao than bom dung vi tri dinh vi.

Budc 4: Lap 6ng rang vao thanh ring dung dau an khép.

Budc 5: Cac van khau phan cach phai lap dang vi tri. Thanh ring phai dich
chuyén nhe nhang. Khong 1am hu hong céc chi tiét trong qua trinh lap.

Budc 6: Lap chét ham éng day ding vi tri.

4.5. Mot sb sai hong thuong gip, nguyén nhan va cach khic phuc.

TT Cac sai hong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Lap 1an cac chi tiét caa | - Khéng chl y trong quéa | Cac bo doi lap ghép chinh
cac bo doi trinh théo lap xac can dugc dé theo cap
- Khéng nim duogc céu | V2 lap dung
tao va dac diém lap rap
cua cac chi tiét
2 | Lap nguoc cac chi tiét | Khong hiéu cau tao Tim hiéu k¥ ciu tao

3 | Khong diéu chinh dugc | Khong hiéu cdu tao va | Tim hiéu k¥ cdu tao va

bom cao ap nguyén ly lam viéc cua | nguyén ly lam viéc cua
bom cao &p bom cao ap
4 | it khong dung dau - Khong hiéu nguyén 1y | Tim hiéu k§ nguyén ly
lam viéc cuia dong co lam viéc cua dong co
- bat sai vi tri - bat lai

5. Biao dudng sira chira thing nhién liéu va cac bau loc
5.1. Thung nhién liéu
5.1.1 Nhiém vu

Thing chira nhién liéu dung dé chira mot lugng nhién liéu can thiét cho su
lam viéc cua dong co, kich thude cua thung 16n hay nho tuy thudc vao cong suat va
tinh ning hoat dong cua dong co. Ddi véi 6td thi dung tich chira cua thung phai
dam bao chira du nhién liéu cho xe chay duoc téi thiéu 200 + 300 km.
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5.1.2 Céu tao

- Thing nhién liéu dung dé chira va du trix nhién liéu. Trén thung nhién liéu
c6 cac thiét bi dung dé d6 nhién liéu vao thung, kiém tra mac nhién liéu tiéu thy,
cung cap dau diesel cho hé théng nhién liéu ngoai ra trén thung nhién liéu con co
nat hoac khoa nhién lidu dé xa can va thao nhién liéu ra ngoai.

Hinh 2.51: Cdu tgo thing nhién liéu
1. Phéu dé nhién liéu vao thing ~ 10. Hém 10 xo

2. Tam dém cua nap 11. Gid dé phia truéc bén phdi

3. Nap 12, 19. Ong ddn khong khi ra ngoai
4. Thude do mirc nhién ligu 13. Ong tiép nhién liu

5. Gid d& phia trieéc bén tréi 14. NGt cua 16 xa nhién liéu

6. Pai thép 15. Ong dé nhién liéu vao thung
7.Pém; 9. LO x0 16,17. Ong cao su

8. Cam bién do mirc nhién ligu 18. Pai thép

- Ké&t cdu cua thing nhién liéu dugc gisi thiéu trén (hinh 2.51). C4c chi tiét
cua thing nhién liéu thuong duoc dap bang thép 14 day 0,8 - 1,5 mm. rdi han lai
véi nhau. Mat khac trong thong nhién liéu duoc son hoic trang thiéc. Poi khi
nguoi ta cling lam thung nhién liéu bang tdn ma kém (ton khdng gi). Trén mat
thing c6 nhirng duong gan nham ting do cing viing caa thing, bén trong thing c6
dit nhimg vach ngin ngang dé giam muc do song séanh caa nhién liéu.

- Nap thung nhién liéu (Hinh 2.52)

+ Trén thing nhién liéu c6 ong phéu dé do nhién liéu vao thung, ngudi ta
ding nap day dé day kin phéu, trén nip c6 céc 16 thong véi khi troi. Mubn tranh
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khéng cho bui ban qua 15 thong di vao thung, can phai lap ludi loc trén nap cac
thung nhién liéu.

k ]

3 T

SIREE i
an . Y ——a
Lt . A e 2 N o g el
—“J RAARATAS LA P R W PRI WA II L L
ki " LAl o 3

Hinh 2.52: Cdu tgo ndp thung nhién liéu
1. L6 théng véi khi troi 6. Lo Xo ciia van

2. Vdanh d@ém 7. Pé tya cua van hat
3.Vo 8. Vanh giir kin cua van xa
4. Van xd 9. Bé tyra cua van Xd
5. Van hat 10. Lo xo cua van hat

+ Qua thyc té sir dung cho thiy rang, trong thoi gian dong co 1am viéc, do
hién twong boc hoi va hién tuong séng sanh caa nhién liéu chaa trong thing nén cé
tGi 4% nhién lidu bi mat mat qua cac 16 thdng, s6 nhién lidu nay I1a phan tot nhat,
dé boc hoi nhat. Mudn tranh dugc mat mat nay, can phai nap van hit va van xa dic
biét trén nap thang nhién liéu, van hat phai mé dé hat khéng khi ngoai troi vao
thung khi c6 do chan khdng trong thiing (10 -25mmHg) va van xa phai mé néu ap
suat trong thung vuot qua ap suat khi troi.

5.1.3. Cac hu hong, phuong phéap kiém tra bao dudng sira chira thing nhién liéu
a. Hu hong

Thang nhién liéu chu yéu bi mép méo hoic bi rod ri dau

b. Kiém tra

Riéng thang nhién liéu phai vé sinh sach s& ca trong 1an ngoai dung giay
nham danh sach bén ngoai, dung nuéc néng dé rira sach phia trong thung nhién
liéu nén stc rira nhiéu lan sau d6 lau kho .

- Thang nhién liéu bi thang, rod ri kiém tra bang cach dung dong nudc cd &p
luc cho vao thung va quan sat phia bén ngoai phat hiét vét ro ri ta danh dau dé xu
ly
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+ Quan sat bé ngoai, két hop véi viéc théo céc chi tiét dé thiy duoc nhiig hu
hong & trén
- Kiém tra cac dai ¢ lién két gitra duong 6ng vai bau loc
c. Sua chira
- G0 lai thung nhién liéu néu bi mép méo
- Han lai néu bi thang, nat chd y khi han phai mé nap thung nhién liéu ra
tranh tao ap suat phia trong thing.
- Bém lam kin khit bi rach thi ta thay moi
5.2. Loc nhién liéu
5.2.1 Nhiém vu
Loc nhién liéu c6 tac dung 1a loai bo céc tap chat ra khoi nhién liéu, 1am
sach nhién li¢u trude khi dua nhién liéu vao dong co xe 6 to. DPéi vai dong co
Diesel c6 thém bo phan tach nudc ra khoi nhién liéu ¢ ngay trong loc.
- Bau loc dau diesel c6 hai loai:
+ Bau loc thd: Tach nude ra khoi nhién liéu va loc cac hat thd (khong qua
0,04 - 0,1 mm)
+ Bau loc tinh: Loc céc tap chét co kich thude nhé hon 0,06mm
5.2.2. C4u tao bau loc nhién liéu
5.2.2.1. Bau loc thd
- C6 nhiém vu tach nudc ra khoi nhién li¢u va loc cac hat tho (khong qua
0,04 - 0,1 mm). Bau loc thd thuong sir dung 1udi loc gidy hodc sir dung cac 14 kim
lai méng ghép sat v4i nhau.
U

|
; Loc tho o Loc tinh
i

Hinh 2.53: So do bé tri bau loc nhién liéu
Trén hinh 2.54 dau (nhién liéu) duoc dan vao qua dau ong 2 vao khoang

gilra vo bau loc va 161 loc, sau do tham qua 161 loc 9 161 di vao bén trong 6ng 10,
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dau dugc loc sach di dén bom chuyén nhién liéu qua duong dau so6 3. bé xa nude
ra ngoai chi can thao nut 4.

Hinh 2.54: Cdu tgo bau lpc nhién ligu

1. Ndp bau loc 6. Vanh ldp rdp
2. Puong dau vdo 7. V6 bau loc

3. Puong dau ra 8. Roang lam kin
4. Vit thao xa nuoc 9. Loi loc

5. Vit xa khong khi 10. Ong loc

6. Vanh ldp rép 11. Lo xo

a) b)

Hinh 2.55: Mgt sé bé phan khac ciia bau lec nhién liéu
a) Cdam bién béo nuwdc; b) B swdi nhién liéu
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Mot s6 loai bau loc con c6 thém mot sé bd phan nhu: Cam bién bao nuéc va
bo suai nhién liéu (st dung khi thoi tiét lanh).
- Khi dang chay xe ma dén bao 15i do bo locanhién liéu nhap nhay thi diéu

nay dong nghia véi viée trong loc nhién liéu dang c6 nudc.
- Khi dang chay xe ma dén sang nhung khong nhap nhay thi ching to loc

nhién liéu dang bi nghet.

5.3. Cac hu hong, phuong phap kiém tra bao dudng sira chita bau loc nhién liéu

5.3.1. Nhiing 16i hu hong thudng gip

Huw hong

Nguyén nhan

Tac hai

Céac phan tu loc
bi rach, mun.

- Do lam viéc
lau ngay.

- Nhién li¢u khong duoc loc sach lam,
hong cac chi tiét nhu cip piston xi lanh
bom cao ap, tic voi phun.

Cac phan tir loc
bi tic.

- Nhién liéu c6
nhiéu cin ban.

- Nhién li€éu co
1an nuée.

- Nhién liéu cung cip. cho bom cao ap
thiéu, lam dong co chay rung giat, ting
tdc khong tt.

Bau loc bi lan
nhiéu nudc.

Do hoat dong
lau ngay.

- Lam ri céc chi tiét gdy ket, mon céc chi
tiét trong hé thong.

- Cong suat dong co giam, ting toc kém
hodc dong co khong lam viéc duge.

Bau loc bi nirt vo.

Bi va dap, roi
trong qua trinh
thao lap.

- RO ri 1am tdn hao nhién liéu.
- Khong khi va nudce 1ot vao hé théng lam
dong co khong hoat dong.

5.3.2. Kiém tra va bao dudng bau loc

- Phai kiém tra bau loc thd sau mdi 5.000 km xe chay. Néu hong thi thay thé,
khong thi phai stc rira can ban.

- Dbi véi bau loc nhién liéu tinh, nén thao nat xa bén dudi bau loc dé xa
nudc va cin ban, sau mdi 8.000 km xe chay. Khi x4, nén néi long mt xa khi bén
trén bau loc cho can do chay ra hét.

- Trong qué trinh dong co hoat dong thuong xuyén kiém tra xem bau loc co
bi nirt v3, ro chay nhién li¢u khong.

- Khi thao lap sta chira:

+ Kiém tra xem 13i loc ¢ bi rach mun, tic ban khong.

+ Céac gioang dém co bi rach, chai ctrng khong.
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5.3.3. Sira chita bau loc

- Bau loc bi rach, mun, tic ban nhiéu ta thay phén tir loc moi.

- Dbi v6i cac bau loc c6 18i loc bang gidy phai duoc thay dinh ky tai cac ky
bao dudng.

- Péi véi bau loc co 16i loc béng vai hodc soi néu con tot ta rira sach bﬁng
dau, dung khi nén thoi sach (thdi tir phia trong ra ngoai) dung tiép.

- Bau loc bi nit, v& & nhitng noi khong quan trong c6 thé han dap lai, nhiing
chd quan trong phai thay bau loc.

- Cac giodang dém bi rach thi ta thay maoi.

- Céc 10 ren tron hong thi taro lai.

- Ngay nay thong thuong 6 t6 dung loc nhién lidu 14 loai loc gidy khong sira
chita bao dudng loai nay dugc thay theo dinh ky.
5.3.4. Quy trinh thay thé 15i loc

Budc 1: Thao rdi than 16i loc khoi phan nép.

Budc 2: Ly phan than bau loc xuéng.

Budc 3: Lay 16i loc cii roi vt bo.

Budc 4: Dung dau hoic xing sach rira bén trong than bau loc.

Budc 5: Lap 16i loc mdi vao than bau loc rdi lap vao dong co.

Budc 6: Xa khong khi khoi bau loc. N6i nut xa khong khi trén nap bau loc.
Dung bom tay bom chuyén nhién liéu cho bau loc va quan sat 16 x4 khi bao gio
thay hét bot khong khi di theo nhién liéu tua nut xa khong khi méi théi. Van chat
nut x4 khi.

Chuy:

+ Khi thao lap vin di can lyc tranh 1am hong cac ren.

+ Lap dung tht ty cac giodng dém.

- Sau khi xa hét khong khi nén xa tiép khong khi ¢ bom cao ap bang cach.

+ N6&i nat xa khi & bom cao ap & bau loc ta.

+ Dung bom tay bom chuyén nhién liéu cho bom cao ap va quan sat 16 xa
khi bao gid thdy hét bot khi di theo nhién liéu ra ngoai thi thoi.

+ Van chat lai nut x4 khi.
5.3.5. Quy trinh thay 15i loc ctia bau loc

Budc 1: Xa hét dau diesel & bau loc.

Budc 2: Thao v6 bau loc bo 161 loc ra va rira sach vo bau loc, nap nit x4 lai.

Budc 3: Lap 161 loc moi roi 1ap vé bau loc vao va siét chat cac bu 1ong.
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- Pi v6i loai bau loc gidy ding mot 1an dé thay 13i loc ta 1am nhu sau:

+ Dung dung cu chuyén dung thao bau loc cii ra khoi dong co

+ Bo6i 1én giodng dém cua bau loc m&i mét it dau dong co

+ Lap bau loc méi vao dong co van chit bau loc bang tay khi nao thdy ning
tay thi dung dung cu chuyén dung van thém 3/4-1 vong nira 1a duoc.

- Chuay:

+ Khong van bau loc chat qua.

+ Nén thay bau loc ding theo thoi gian dinh ky.

Thay loc méi Lau sach bé mat lap loc

Hinh 2.56: Cdc bwéc thay thé biu loc dau

< TOM TAT BAI 2
Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dugc gion thigu:
- Bao dudng, stra chita bom thap ap
- Bao dudng stra chita voi phun cao ap.
- Bao dudng, stra chita bom cao ap
- Bao dudng, sira chita bom cao ap va voi phun két hop .

- Bao dudng, stra chira h¢ théng thung nhién li¢u va bau loc
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< CAU HOI VA TINH HUONG THAO LUAN BAI 2

Cau héi 1. Trinh bay ciu tao va nguyén Iy hoat dong ciia bom thap ap.

Cau héi 2. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong cua bom cao &p PE.

Cau héi 3. Trinh bay ciu tao va nguyén Iy hoat dong ciia bom cao ap VE.

Cau héi 4. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong cuaa voi phun.

Cau héi 5. Trinh bay nhiém vy, phan loai, cdu tao va nguyén ly hoat dong cua bau
loc nhién liéu.

Cau héi 6. Trinh bay hu héng, nguyén nhan, phuong phap kiém tra, bao dudng
sua chira caa voi phun cao ap.

Cau héi 7. Trinh bay hu hong, nguyén nhan, phuong phap kiém tra, bao dudng
stra chira bom thap ap.

Cau héi 8. Trinh bay hu hong, nguyén nhan, phuong phap kiém tra, bao dudng
sua chira cua bom cao ap PE.

Cau héi 9. Trinh bay hu hong, nguyén nhan, phuong phap kiém tra, bao dudng
sua chira cua bom cao ap VE.

Cau héi 10. Trinh bay cac budc thao Iap voi phun cao ap.

Cau héi 11. Trinh bay cac budc thdo lap bom cao ap PE.

Cau héi 12. Trinh bay cac budc thao lap bom cao 4p VE.

Cau héi 13. Trinh bay phuong phap dat cam co dau.

Cau héi 14. Trinh bay phuwong phap dat cam khéng cé dau
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BAI 3: BAO DUONG, SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO DIESEL PIEU KHIEN PIEN TU

< GIOI THIEU BAI 3
Bai 3 12 bai gi6i thiéu burc tranh tong quan vé mot sé ndi dung co ban vé hé
thong cung cap nhién liéu dong co Diesel diéu khién dién tir dé nguoi hoc c6 duge
kién thirc nén tang va dé dang tiép can ndi dung moén hoc & nhiing bai tiép theo.

< MUC TIEU BAI 3
Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc ¢6 kha nang:

> Ve kién thic:

- Trinh bay va giai thich khai niém, yéu cau caa hé théng nhién liéu dong
Diesel diéu khién dién tu.

- Trinh bay va giai thich cau tao va nguyén Iy cua hé théng nhién liéu dong
Diesel diéu khién dién t.

- Trinh bay va giai thich hu hong, bao dudng sira chita ciia hé théng nhién liéu
dong Diesel diéu khién dién tir.

- Van dung duoc cau tao, nguyén ly, bao dudng va stra chira cia hé thdng
nhién liéu dong Diesel diéu khién dién ti trong thuc té.

> Veé ky ning:

- Nhan dién dugc dang duoc mot cac b phan trong ciu tao hé thdng nhién
licu dong Diesel diéu khién dién tar trong thuc té.

- Phan tich dugcanhiing tac dung caa bo phan trong cau tao va nguyén ly hoat
dong hé thdng nhién liéu dong Diesel diéu khién dién tir trong thuc té.

- Phan tich dugcanhiing tac dung cua bao dudng sta chita cia hé thong nhién
licu dong Diesel diéu khién dién tir trong thuc té.

> V@& ning luc tw chii va trach nhiém:

- Y thtrc dugc tim quan trong va y nghia ctiia yéu cau, ciu tao, nguyén ly, bao
dudng va sira chira caa hé thdng nhién liéu dong Diesel diéu khién dién tar trong
thuc té..

- Tuén thu ndi quy, quy dinh noi lam vigc.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 3

- Po6i véi ngudi day: st dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién

giang, van dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi
thao luan va bai tap bai 3 (ca nhan hozcanhom).
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Poi voi nguwoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 3) trudc budi hoc;
hoan thanh ddy du cau hoi thao luan va bai tap tinh hudng bai 3 theo ca nhan
hoacanhém va nop lai cho ngudi day dung thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI 3

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc co trang thiét bi phuc
vu giang day nghé cong nghé 6 to.

Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bj day hoc khéc

Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Bai trinh mén hoc, gido trinh, tai li¢u
tham khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khong co

KIEM TRA VA DANH GIA BAI 3

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién
thac

K§ ning: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu ki nang.

Niing lwc tw chii va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lugng mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qué trinh hoc tap.

Phwong phap:

Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)
Kiém tra dinh ky ly thuyét: c6
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< NOI DUNG BAI 3

1. Khai niém va phéan loai
1.1. Khai niém

Hé thdng nhién liéu diesel co khi khong ngimg duoc cai tién véi cac giai
phap ky that t5i vu nham 1am giam mutc do phét sinh & nhiém va suat tiéu hao
nhién liéu. Cac chuyén gia nghién ctru dong co diesel da dé ra nhiéu bién phap
khacanhau vé k§ thuat phun va diéu khién qué trinh chay nham han ché cac chit 6
nhiem.

Cac bién phap chu yéu tap trung vao giai quyét cac van dé:

- Tang tdc d6 phun dé giam ndng do bd hong do ting toe do hoa tron nhién
liéu va khong khi.

- Tang ap suat phun, dic biét 1a d6i véi dong co phun dau truc tiép.

- biéu chinh quy luat phun theo huéng két thic nhanh qué trinh phun.

- Bién phap hoi luu mot bo phan khi xa.

Pé giai quyét cac van dé trén, nguoi ta da trang bi cho dong co diesel hé
théng nhién liéu diéu khién dién tu.

Hé théng nay gom 3 khdi chinh: cac cam bién, bo diéu khién dién tir (ECU)
va cac bo chap hanh. ECU phét hién cac tinh trang hoat dong caa dong co dua vao
cac tin hiéu tir cac cam bién khac nhau. Cian ctr vao thong tin ndy, ECU s& diéu
khién luong phun nhién liéu va thoi diém phun d6 dat dén mot muac tdi vu bang
cach dan dong céc bo chap hanh.

Hé théng EFI-diesel diéu khién lugng phun nhién liéu va thoi diém phun
bang dién tir dat dén muc toi wu. Lam nhu vay, sé dat duoc cac ich loi sau day:

- Nang cao cong suat cia dong co

- Mtc tiéu thy nhién liéu thap

- Giam lugng khi thai doc hai

- Giam tiéng 6n

- Tang kha nang khaé1 dong
1.2. Phan loai

C6 nhiéu cach phan loai EFI-diesel, néu can cir vao két cau cua hé thong
nhién liéu, c6 thé phan loai hé théng EF1-diesel theo so do:
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He thg")ng nhién liéu diesel
dieu khien dién tur (EFI-diesel)

EFI-diesel thong EFI-diesel dung EFI-diesel dung
thuong dung bng cao 4p phan phdi bom riéng cho
bom VE, PE (common Rail System) tung xi lanh
ﬂ\ /l\
EFI- EFI- EFI- Loali Loai Loai EFI- EFI-
diesel diesel diesel BCA BCA BCA diesel diesel
dung ding dung 2 3 4 dung dung
bom bom bom piston piston piston bom-Vvoi bom tach
PE co VE c6 VE cé phun roi
co cAu co cAu van xa két hop voi phun
ga dién ga dién ap (U1, (UP)
to ta HEUI)
Bom VE Bom VE
mot  piston nhiéu piston
hudng truc hudng kinh

2. So' d0 cAu tao va nguyén 1y 1am viéc ciia hé thong phun dau dién tir
2.1. Hé thong nhién liéu cua EFI-diesel thong thuong.
2.1.1. So d6 céu tao va nguyén 1y lam viéc

Trong EFI-Diesel thong thuong, bom cao ap duoc st dung dé tao ra ap sut
cling chinh 1a loai bom dugc stir dung trong dong co Diesel thong thuong.

Mot EFI-Diesel thong thuong str dung mot trong hai kiéu bom phéan phdi:
bom piston hudng truc, va bom piston hudng kinh c6 ap suat phun cao hon. Hé
thong co dic diém sau:

- Ap suat phun dat xap xi 1a 80 MPa.

- Céu tao gan gidng v6i bom VE thong thudng.

- Piéu chinh lwong phun nhién liéu bang co cau diéu ga dién tir (khong ding
bd diéu toc nhu bom VE thong thuong).

- Piéu khién géc phun sém hay mudn bang van diéu khién thoi diém phun.

Bom cap liéu trong bom cao ap hut nhién liéu tir binh chia rdi dua dén voi
phun qua b SPV (diéu chinh luong phun) trong khi d6 TCV diéu chinh thoi diém
phun nhién liéu. ECU diéu khién hoat dong ciia TCV va SPV dura trén cac tin hiéu
dau vao tir cac cam bién nhu cam bién &p suat, tbc do dong co, vi tri truc khuyu,
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cam bién nhiét d6 dong co...Nhién liéu ¢ trong budng bom duoc bom cap liéu tao
&p suat dat mac 1,5 va 2,0 Mpa.
2.1.2. Céc bo phan cua hé thong

ECU cua dong cor Cam bién ap suit ting 4p tuabin

Cam bién nhiét 4o khi nap
m bién
| &p tuabin)

B sdy khong khi nap

cho bs a6ng KDY,
Sl e hi) ) g ‘_‘.v.-ﬁ“ )
B | ( & A

VsV
duoh

N

N\

o i Jrm X dap ga
VSV (cfa L/ N 5N DLC3
Van didu chinh “/ . g
e Cam bién vi trf true khuyu 02" 92P ga

Bom cao ap Cam bién nhigt 43 nwée

Hinh 3.1: So dé h¢ théng nhién li¢u ciia EF1-Diesel thong thwong

a. Bom cao ap
% Bom cao ap VE dién tir str dung piston hudng truc
> CAu tao

Loai bom VE nay gdm cac bd phan sau:

- Bom so cap, khép chir thap din dong cam, vanh cam lin, co ciu diéu
khién phun sém.

- Khong c6 qua ga va piston khong c¢é 15 ngang.

- C6 thém van xa ap va van diéu khién phun sém, cam bién toc do, cac dién
tré hiéu chinh Bom VE dién tir kiéu m&i mot piston huéng truc do khong c6 qua
ga nén dé diéu khién luong nhién liéu phun (tec 12 mudn thay d6i téc do dong co,
cdng suit cua dong co) thi bom st dung mot van xa ap thdng véi khoang xylanh.

- Céc bo phan co ban ctua bom huéng try thé hién trén (hinh 3.2)
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tocds {2 ‘, e, it e el el \ [ (e
dong co " 2 1B Wl .
bom cép liéu

con lan

Dia cam

Piston

Hinh 3.2: Cdu triic bén trong ciia bom cao ap kiéu piston hweng truc

> Nguyén ly lam viéc:

Khi dong co 1am viéc thi mot bom so cap loai canh gat duoc bd tri ¢ trong
bom VE s& h(t dau tir thung dau qua loc va nén cing vao trong khoang bom dén ap
suat 2+7 (kg/cm2 ) va &p suat nay goi la ap suat so cap. Dau co 4p suit dugc dua
tgi cho san tai cira hat va khi phan xé rdnh caa piston tring véi ctra hat thi dau
duogc hut vao khoang xylanh.

Tiép d6 khi piston quay 1én phan khong xé rénh & dau piston s& che lap cira
hat dong thoi 1Gc ndy phan 16i cia cam dia tréo 1én con 1an 1am cho piston bi day
1én dé nén dau trong khoang xylanh. Dau trong khoang xylanh bi nén gan toi ap
suit phun thi cira chia dau trén piston tring véi mot dudng dan ra mot voi phun
nao d6. Do vay, khi dau trong khoang xylanh dat &4p suat phun thi qua van triét hoi,
bng cao ap téi kim phun. N6 s& mg kim phun va phun vao trong budng chay dong
co. Luong dau phun vao dong co nhiéu hay it phu thudc vao thoi diém maé van xa
ap, tac 12 néu voi phun dang phun ma van xa ap dugc mé ra thi dau trong khoang
xylanh s& thdng qua van xa ap vé khoang bom lam mat 4p suét phun.

Ap suit phun bom cao &p kiéu piston huéng truc (Dung cho 5L-E; 1KZ-TE,
v.v...) Xap xi t6i da 80 MPa

% Bom cao ap VE dién tir str dung piston hudng kinh
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> CAu tao:

Loai bom VE nhiéu piston huéng kinh trudc hét van phai c6 mot bom so
cip dé tao ra ap suét so cdp hut vao trong khoang bom. Truc bom duoc ndi voi
Roto chia va & Roto chia bé tri 4 piston hudng kinh chiu tic dong cia cic con lan
thong qua dé con lan, ¢ giita 1a mot 16 khoan doc tam, 15 khoan ndy thong véi ctra
hat dau va cuira chia dau. Phia ngoai Roto chia 1a mot vanh cam. Cac bd phén cua

bom VF dién tir nhiéu piston hudng kinh

cam bién téc
d6 déng co

TCV
Hinh 3.3: Cdu triic bén trong ciia bom cao ap kiéu piston hwoéng kinh

» Nguyén ly lam viéc:

Khi dong co 1am viéc thi dau ap sudt so cip s& duoc chd sdn & cira hat dau
va dén khi mot 18 xé ranh & trén Roto chia trung véi cua hut thi dau s& duoc huat
vao trong khoang xylanh (khoang giita 4 piston va 16 khoan dau), tiép sau do thi 16
xé rinh trén Roto chia s& che l4p ctra hut ddu dong thoi cac con lan tréo 1én phan
16i cua vanh cam nén céc piston c¢6 xu huéng chuyén dong dap vao véi nhau dé
nén dau trong khoang xylanh.

Khi ap suit dau gin dat t6i ap suat phun thi mot 16 xé ranh khac trén Roto

chia lai trung vdi cua chia dau ra mdt voi phun nao d6. Nén khi dau trong xylanh
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dat ap sudt phun thi voi phun s& phun dau. Viéc phun dau nhiéu hay it phu thudc
vao thoi lugng mo van xa ap.

Ap suit phun bom cao 4p kiéu piston huéng kinh (Dung cho dong co phun
truc tiép nhw 1HD-FTE; 15B-FTE v.v...) xap xi toi da 130 MPa
b. Van diéu khién lugng phun (SPV)

Van diéu khién luong phun 13 mét trong nhiing bd phéan trong b chap hanh
ctia hé thong nhién lidu diéu khién dién tir. N6 c¢6 nhiém vu diéu khién luong phun
nhién liéu vao budng chay dong co théng qua céc tin hiéu tac dong tir ECU va xa
ap suat vé bom khi két thuc qua trinh phun.Van diéu khién lwong phun hién nay c6
hai loai:

- SPV thong thuong : Bugc stir dung trong bom piston hudng truc.

- SPV tryc tiép: Pugc str dung trong bom piston hudng kinh.

Sau day ta sé& lan luot tim hiéu vé két cau va nguyén 1y lam viéc cua timg loai.
¢ SPV loai thong thuong:
» Chu tao:

SPV loai thong thudng bao gém hai van: van chinh 4 va van diéu khién 5.
Ngoai ra con c6 thém mot cudn day, 10 xo chinh va 16 xo diéu khién.

Loai nay dung cho bom mét piston huéng truc. Cudn day cia van duoc dicu
khién boi ECU qua dién ap ngudn cta xe. O van chinh c6 mot 1 tiét luu nho dé
thong ap suét tir khoang xylanh ctia bom cao 4p 1én khoang trén cta khoang chinh
tao ra su can bé‘mg luc tac dong vao van chinh.Van diéu khién duoc ga‘in mot 10 xo
dé c6 thé dong md dudng dau hdi vé khoang bom cao ap ¢ phia trén van chinh tiy
theo tir truong bién thién cta cudn day.

Van diéu khién luong phun 1a mét trong nhitng bd phéan trong bo chap hanh
ctia hé thong nhién lidu diéu khién dién tr. N6 ¢6 nhiém vu diéu khién luong phun
nhién liéu vao budng chay dong co thong qua cac tin hiéu tac dong tir ECU va xa

ap suat vé bom khi két thiic qua trinh phun.
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Hinh 3.4: Céiu tao SPV loai théng thuwong
1- Cuon day; 2- Lo xo diéu khién;
3- Lo xo chinh; 4- Van chinh; 5- Van diéu khién
» Nguyén ly hoat dong ctia van:
Hoat dong cua SPV loai thong thuong dugc chia lam ba giai doan: Hanh
trinh nap, hanh trinh phun va hanh trinh két thac phun. Mdi giai doan SPV duoc
diéu khién khacanhau tao nén ap suat nhién ting giam khicanhau lam thay doi

lugng nhién li¢u phun.

- Hanh trinh nap:
1
ECU _\ i
5 %
4
4
3 ’
f
[ —
4 J pr

wh

Hinh 3.5: Hanh trinh nap nhién li¢u
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Khi khoa dién bat ON thi cudn day cta van diéu khién duoc cap dién va
xuat hién tir trudng trong cudn ddy. Khi 6 van diéu khién sé bi tir truong ctia cudn
day hat manh va lam cho van déng chit dudng hdi dau phia trén van chinh, déng
thoi piston bom cao ap chuyén dong sang trai, nhién liéu duoc cip vao budng bom
nhd bom nap .

- Hanh trinh phun:

\ i
ECU

rJ
W

(V8]

.
6 iR

h

Hinh 3.6: Hanh trinh nén va phun nhién li¢u

Van diéu khién vin dong duong dau hoi vé budng bom cao ap, piston
chuyén dong sang phai 1am cho nhién liéu bi nén va ap suat ting lén, ap luc do
nhién liéu tao ra thang dugc 10 xo déng van phan phdi, van phan phdi mé ra, nhién
liéu dugc bom qua van phan phdi va theo dudng dan téi cac voi phun .Tly theo
khoang thoi gian tin hiéu xung tir ECU dén van diéu khién ma luu luong dén cac
voi phun duoc diéu chinh phu hop.

- Két thuic qué trinh phun:

Pén khi can két thic qué trinh phun thi tin hiéu tir ECU sé& diéu khién cat
dién & cudn day cia van diéu khién, tir truong trén cudn day bi mat di, 16 xo s& day
van diéu khién di 1én, ap sut bén trong budng van chinh giam, van chinh bi day
1én do 4p luc dau tir bom nap, dau duoc xa vé khoang bom va qua trinh phun két
thac.
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Hinh 3.7: Két thiic qud trinh phun

< SPV loai diéu khién tryc tiép:
> Cau tao:

NN

L

o\

Yy

NENNER

Pudng dzu héi () L
vé khoang bom

Hinh 3.8: Céu tao SPV logi diéu khién truc tiép
1- Cuén day; 2- Van dién tu; 3- LO X0

SPV loai truc tiép gdbm cd: mot cudn diy, mot van dién tir va mot 10 xo.
Khac vo1 SPV loai thong thuong, loai SPV hoat dong truc tiép thich hop dung cho
bom cao ap c6 ap suét cao, v6i cac dic diém 1a mic do thich ung va luu lugng
phun cao. Hon nita, cac tin hiéu tir ECU duoc khéch dai bang EDU dé van hanh
van & muc dién ap cao, khoang 160 + 190 (V) khi van déng, sau d6 van van &
trang thai dong khi dién ap giam thap xudng.
» Nguyén ly hoat dong:
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- Khi khoa dién bat ON thi EDU sé cép cho cudn day cua van dién tor mdt
dién ap khoang 160 + 190 (V) va ngay sau d6 nd duy tri di¢n &p trén cudn day
khoang 60 + 80 (V). Khi d6 van dién tir s€ bi tur truong hit manh va lam cho van
dong chit cira hdi dau vé khoang bom cao ap,nhién liéu ap suit cao duogc cap dén
cac voi phun, ddm bdo qua trinh phun xay ra binh thuong.

- Khi mudn két thuc qua trinh phun thi tin hiéu tir ECU thong qua EDU diéu
khién cét dién & cudn day cua van dién tur, tr trudng cia cudn day bi mat di, 10 xo
s& day van dién tir di 1én, dong thoi ap luc dau ciing ddy van 1én & trang thai mo dé
xa dau vé khoang bom 1am mét 4p sudt phun, qua trinh phun két thac. Tuy theo
khoang thoi gian tin hiéu xung tir ECU dén van dién tir ma luu lugng dén cac voi
phun dugc diéu chinh phu hop.

Nhu vay, SPV dung cho hai loai bom khac nhau c6 cAu tao khac nhau nhung
hoat dong lai twong ty nhu nhau.Ca hai déu loai déu dua trén tir trudong cia cudn
day dé diéu khién van dong mé dudng dau hdi vé khoang bom nhim diéu chinh ap
suit phun va luong phun vao ting thoi diém.Tuy nhién, SPV loai diéu khién truc
tiép chi dung mot van dién tir dé xa ap suat. Con & SPV loai thong thuong van diéu
khién dong vai tro xa phan ap sut phia trén cta van chinh, tao diéu kién cho ap
suat & trong khoang xylanh bom cao 4p ddy van chinh 1én m¢ duong xa ap sudt vé
khoang bom va két thiic qué trinh phun.

C. Van diéu khién thoi diém phun TCV

+» Cau tao:

Cugndly
4
\
I " .
s ,
h ; Pt b dinh thén TCV (Van didu khidn
LOI chuyen dong Lo x0 6ng vare ok
Loi stato
a) Cau tao b) Vi tri lcip

Hinh 3.9: Céu tgo van TCV
Céu tao chinh cta van TCV gom: 15i stator, 16 xo hdi vi va 16i chuyén dong.

% Nguyén ly hoat dong:
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Khi ECU cép dién cho cudn day br?lng chudi xung, dudi tac dung cta luc tir
18i bi hiit vé& bén phai mé dudng dau thong giira hai budng ap luc cta bd dinh thoi.
Mitc d6 mo duong dau nay thay doi theo ty 1¢ thuong truc ciia xung (ty 1é theo chu
ky 1am viéc) thoi gian tat/bat caa dong dién chay qua cudn day. Do dé mot luong
dau ap suat pl qua van TCV s& ¢ ap suat p’1 tac dong vao hai phia cta piston
dinh thoi. Sy can bang luc gita luc do ap suét pl va lyc 10 xo do lyc p’1 sinh ra s&
giit cho bo dinh thoi & vi tri nhat dinh. Do d6 vanh con lan ciing & mot vi tri nhét
dinh nao d6 tao ra goc phun sém. Khi ECU nging cp dién, duédi tac dung cua luc
16 xo, 161 chuyén dong dich chuyén vé bén trai dong duong dau théng giita hai

budng ap luc.

Hinh 3.10: Lam sém thoi diém phun

Khi xung diéu khién co ty 1& thuong truc cao thi ap suat p’l 1on. Do d6
piston ctia b dinh thoi chuyén dong sang trai lam xoay vanh con lin theo chiéu
nguoc lai voi chidu quay cua dia cam 1am som thoi diém phun.

Khi xung diéu khién c6 ty 1¢ thudong truc giam thi ap suét p’1 thap. Do do
piston cua b dinh thoi chuyén sang phai 1am quay vanh con lin theo huéng lam

mudn thoi diém phun.

2.2. HE théng nhién liéu Common Rail

Viéc tao ra &p suit va viéc phun nhién liéu hoan toan tach biét véi nhau
trong hé théng Common Rail. Ap suit phun dugc tao ra doc 1ap véi toe do dong co
va lugng nhién liéu phun ra.


http://img.oto-hui.com/uploads/2010/12-Sep-20-huioto0398.jpg
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Nhién liéu duogc trix véi &p suit cao trong b tich ap suét cao (high-pressure
accumulator) va sin sang dé phun. Lwong nhién liéu phun ra duoc quyét dinh boi
ngudi 14i xe, va thoi diém phun cling nhu ap luc phun duoc tinh todn bang ECU va
c4c biéu dd da luu trong bd nhé ciia nd. Sau d6 ECU s& diéu khién cac kim phun
phun tai mi xy lanh dong co dé phun nhién liéu.

Chuc nang chinh cua hé thong Common Rail 1a diéu khién phun nhién liéu
dung thoi diém, ding luu luong, dang ap suat, dam bao cho dong co diesel khong
chi hoat dong ém diu ma con tiét kiém nhién liéu.

So voi hé théng cii dan dong bang cam, hé théng Common Rail kha linh
hoat trong viéc dap ung thich nghi dé diéu khién phun nhién liéu cho dong co

diesel nhu:

- Pham vi ttng dung rong réi (cho xe du lich, khach,tai nhe, tai nang, xe lua
va tau thuy).

- Ap suét phun dat dén (1350-2000) bar.

- Thay doi &p suat phun tly theo ché do hoat dong cta dong co.

- C6 thé thay d6i thoi diém phun.

- Phun chia 1am ba giai doan: Phun mdi, phun chinh va phun két thc.

2.2.1. So d6 va nguyén 1y hoat dong hé thong nhién liéu Common Rail:
a. So do cAu tao
Hé théng Common Rail (hinh 3.12) gém cac khdi sau:
- Khéi cap dau thap ap: Thung dau, bom tiép dau, bo loc dau, éng dan dau
va duong dau hoi.
- Khéi cap dau cao ap: Bom 4p cao, Ong phan phéi dau cao ap dén céac voi
phun (6ng rail, 6ng chia chung), cac dng cao &p
- Cac cam bién (téc do quay truc khuyu, truc cam, ban dap ra, luu lugng
khong khi va nude 1am mat, cam bién 4p suét Rail ...)
- Cac co cau chap hanh (Voi phun diéu khién bang van solenoid, bo ting ap,
b6 hoi luu khi x4,...)
- Bo diéu khién dién tir (ECU, EDU) kiém soat lugng phun chinh xac, diéu

chinh 4p suat va gidm sat cac di€u kién hoat dong cua dong co.
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Hinh 3.11 : Se' dé hé théng nhién ligu Common Rail.

1. Thung nhién liéu; 8. Van an toan (gii han ap sudt);
2. Bom cao ap Common rail; 9. Voi phun;

3. Locanhién liéu; 10. CAc cam bién néi dén ECU va
4. Puong cdap nhién liéu cao ap; Bé diéu khién thiét bj (EDU);

5. Puwong noi cam bién ap sudt dén ECU; 11. Buong vé nhién liéu (thap ap);
6. Cdam bién &p sudt; EDU: (Electronic Driver Unit)

7. Common Rail tich trir & diéu &p nhién ligu ECU : (Electronic Control Unit).
(hay con goi dc quy thuy luc) ;

b. Nguyén ly hoat dong cua hé théng (hinh 3.11):

Nhién liéu duoc bom cung cdp day di tir thung nhién liéu trén dudng 6ng
thap &p qua bau loc (3) dén Bom cao ap (2). Tir ddy nhién lidu duoc bom cao ap
nén day vao 6ng tich trir nhién liéu &p suat cao (7) (ac quy thuy lyc) va dugce dua
dén voi phun Common Rail (9) sin sang dé phun vao xy lanh dong co.

Viéc tao 4p suat va phun nhién liéu hoan toan tach biét véi nhau trong hé
théng Common Rail. Ap suat phun duoc tao ra doc lap véi toc do va luogng nhién
liéu phun ra. Nhién liéu duoc trir voi &p suat cao trong ac quy thay lrc. Luong
phun ra duoc quyét dinh boi diéu khién ban dap ga, thoi diém phun ciing nhu ap
suat phun duoc tinh toan bing ECU dua trén cé4c biéu d6 di liéu da luu trén né.
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Bosch components
© High-pressure rail
© Pressure control valve

© Electronic engine control unit
@ Solenoid valve injector

© High-pressure pump
O Rail pressure sensor
y

7] O Fuelfilter
o ¢ O Prefilter
PR X © Tank

‘ @ High pressure

O Low pressure
Electrical connection
Fuel

v e’

el ea v

Hinh 3.12: Mach &p sudt nhién ligu Common Rail

Sau d6 ECU va EDU s& diéu khién cac kim phun cia cac voi phun tai mdi
xy lanh dong co dé phun nhién liéu nho thdng tin tir cac cam bién (10) véi ap suat
phun c6 thé dén 1500 bar.

Nhién liéu thira caa voi phun di qua ac quy thay luc tré vé bom cao ap, van
diéu khién &p suat tai bom mé dé né tré vé thung nhién liéu (1).

Trén ac quy thay lyc c6 gan cam bién &p suat va dau cudi c6 bd tri van an
toan (8), néu ap suat tich trir trong ac quy thuy luc (7) 1én qua gidi han van an toan
s& ma dé nhién liéu trg vé thing chira (hinh 4).

2.2.2. Céc cum chi tiét chinh trong hé thdng nhién liéu Common-Rail:
a. Bom cao ap

% Kiéu bom hai piston

> CAu tao cc bo phan chinh

Bom cao &p gdm co cau bom (cam léch tam, vanh cam, 2 piston bom), van
diéu khién hat (SCV), cam bién nhiét d6 nhién liéu va bom tiép van. Van tdc quay
ctia bom bang tdc do quay ctia dong co hodc bang mét nira toc do dong co.

Bom str dung hai piston dat d6i xing trén va dudi vanh cam va tiép xuc voi
bé mit cuavanh cam.
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Suction Valve (2)

Ring Cam (5) SCV (Sut(:li;)n Control Valve)
3

Fuel Temperature Sensor(7)

Delivery Valve ®

Hinh 3.13: Cac bg phdn chinh ciia bom cao ap hai piston HP3 Denso

1. Piston 5. Vanh cam
2. Van hit (van mét chiéu) 6. Bom tiép vin
3. Van SCV 7. Cam bién nhiét do nhién liéu

4. Van phan phoi

Luong nhién liéu bom duogc diéu khién boi van diéu khién hat (SCV).
Ngoai ra, van SCV ctia bom c¢6 hai loai: loai thuong mé (van s€ mé khi khong co
tin hiéu diéu khién) va loai thuong dong (van sé dong lai khi khdng co tin hiéu
diéu khién).
» Chuc nang tirng bo phan cta bom cao ap:

Tén b phan Chirc ning
Bom tiép van HUt nhién liéu tir thing va cung cap cho bom cao 4p
Van diéu ap Diéu chinh &p suat nhién liéu bén trong bom cao ap.
Van diéu khién hat Piéu khién lugng nhién liéu cap cho budéng bom.

Cam léch tam |Dan dong vanh cam.

Co cau bom |Vanh cam Dan dong cho piston.

Piston Chuyén dong tinh tién dé hit va nén nhién liéu.

Pua nhién liéu tir buong bom ra 6ng phan phéi va ngan

Van phan phoi . : A g N
an phan pho chan nhién liéu tir ong phéan phoi di nguoc ve.

Cam bién nhiét do nhién liéu | Phat hién nhiét do nhién liéu.
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Delivery Valve (2)

&

&sO

|
g

®00

Element Sub-Assembly — o

1)

AS
KO
%

Delivery Valve(3)

|
(e'

S
Fuel Temperature Sensor (4)
2B\
=
Pl 2
©ooae"F d, ° @\
N \ Feed Pump (5)
0\/\ & g

Regulating Valve(7)

QQ scv
(Suction (Cs<))ntrol Vaive)

Pump Housing

®

€ "Ring Cam(10

Plunger _L

Eccentric Cam (12) an
Camshatt (13)

Q

0@

Delivery Valve (4)

5)
-
‘/@j
00/ [c
S/
S D
ﬂ’?

Element Sub-Assembly (15)

Hinh 3.14: Twong quan vi tri cac bg phgn bom HP3 Denso

1;15. Cum bom 2;3. Van phan phoi 4.Cam bién nhiét do nhién liéu
5:11. Piston 6. Bom tiép vin 7. Van diéu dp

8. Van SCV 9. Than bom cao ap 10. Vanh cam

12. Cam léch tam 13. Truc cam

# Van diéu khién hat (SCV):
Van SCV nam & mit sau ctia bom cao ap c6 chirc ning diéu khién luu luong

nhién liéu vao bom cao ap. Van SCV dugc ECU diéu khién dong mo lién tuc voi
tan s6 khoang 180Hz.

C6 nhiéu céach goi van diéu khién ht tly thudc vao timg hing:
+ Denso : SCV ( Suction control vale ).
+ Bosch : PCV ( Pressure control vale ).
+ Delphi : IMV (Inlet Metering Vale ).
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Van SCV trén bom céap ap hai piston 1a loai van dién tir loai tuyén tinh.
Luong nhién liéu duoc cung cp dén piston bom nhién lidu 4p suat cao dugc diéu
khién nho ECU diéu chinh dong dién cdp dén van SCV (theo dang xung). Khi
dong dién cip dén van SCV, phan &ng bén trong van dich chuyén tuong tng Véi
xung dién cung cap. N6 dich chuyén van kim, diéu khién luong nhién liéu di qua
ing voi khoang maé cua duong di nhién liu. Viéc diéu khién d6 chi cho mot luong
nhién lidu can thiét & dap (g ap suat nhién liéu trén 6ng phan phéi. Nho vay ma
tai ctia bo phan dan dong bom duoc giam.

Co hai loai SCV trén bom ba piston: loai thuong dong va loai thuong meé.
Hoat dong cua hai loai nay trai nguoc nhau.

Trong nhitng nim gan ddy, van SCV loai “compact” dugc phat trién. Vi tri
10 X0 hdi vi va van kim trén loai SCV “compact” nam hai phia d6i nguoc nhau so
Vvéi loai truyén thong nén hoat dong cua ching ciing nguoc nhau.

- Loai thuong mé:

Khi khdng ¢ tin hiéu diéu khién, 16 xo hdi vi day vao van kim, mé dudng
dau hoan toan, nhién liéu duoc cung cip dén piston ap suat cao (Toan bo lwong
nhién liéu hat bang toan b luong nhién liéu bom).

Conventional SCV Return Spring (3) Solenoid (4)

ey

Valve Body
(3) Needle Valve
©

Q002340E

Compact SCV . Solenoid (8)

= Valvs Badi () / Return Spring (%)
- b 1/
I""’Ill L T
= \J Needle Valve (10)

Hinh 3.15: Cdu tgo van SCV logi thuwong mé ciia bom HP3 Denso
1.SCV logi truyénthong ~ 4,8. Van dién tir
2. SCV loai “compact” 5,7. Than van
3,9. Lo xo hai vi 6,10. Van kim

Q002308E
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Low Suction Quantity (1) High Suction Quantity (2)
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Hinh 3.16: Xung dién diéu khién ciia van SCV logi thuong me
1. Lwrong hit thap 2. Lwrong hit cao

Khi van dién tir nhan tin hiéu diéu khién, phan tng day van kim nén 10 xo lai
déng duong dan nhiéu liéu. Mat khac, van kim ciia SCV “compact” s& bi kéo lai
lam nén 16 xo va dong dudng dan nhién liéu. Viéc diéu chinh van dién tir duoc
diéu khién nho xung dién. Luong nhién liéu duoc cung cap s& twong tng véi do
mé cta bé mat duong dan nhién liéu.

Piéu khién xung dién: Pau ra cia ECU dong co 14 tin hiéu séng dang ring
cua véi tan s6 khong doi. Gia trji ciia dong dién 1a gid tri hiéu dung cua tin hiéu do.
Néu gi4 tri hiéu dung ting thi van SCV mé it, néu gia tri d6 giam thi van SCV méa
nhiéu.

Khi thoi gian kich thich SCV ngan: Gia tri dong dién trung binh di qua van
dién tur thap. Két qua 1a van kim day vé bai luc 10 xo lam duong dan nhién lieu mo
I6n. Nén luong nhién liéu cung cap tang.

Conventional SCV
.
)

Large Valve Needle
Opening (3) Valve (4

Hinh 3.17: Van SCV truyén théng mé lén (logi thwong mé)
1. Bom tiép van; 2. Van SCV; 3. Van mé Ién; 4. Van kim
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Compact SCV_| Feed Pump (1)

Needlie'Valve  “*'¥% (3
Q) Upening

Hinh 3.18: Van SCV “compact” mo lon (logi thuwong me)
1. Bom tiép van; 2. Van kim; 3.Van m¢ lén

Q002321E

Khi thoi gian kich thich van SCV dai: Dong dién trung binh di qua van dién
tir 16n. Két qua 1a van kim bj ép ra (loai SCV “compact” thi van kim bi kéo lai) 1am
cho duong dan nhién liéu mé nho. Luong nhién liéu dugc cung cap giam.

Conventional SCV

o= [3‘:
ANl

Small (3) Needle
Opening~ Valve (#)

Q002342€

Hinh 3.19: Van SCV truyén théng mé nhé (loai thirong mé)
1. Bom tiép van; 2. Van SCV; 3. Van mé nhd; 4. Van kim
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Compact SCV

3

Needlé Valve

3

Sldn vdive

Opening (3)

QO002322E

Hinh 3.20: Van SCV loai “compact” mé nhé (1oai thwong mo)
1. Bom tiép van; 2. Van SCV; 3. Van mé nhd; 4. Van kim

- Loai thuong dong:
Khi van dién tir duoc kich hoat, IGcandy van kim bi ép (trén loai SCV
“compact”, van kim bi kéo ngugc chiéu véi loai truyén théng) boi phan ang bén
trong, duong dan nhién liéu mé hoan toan, va nhién liéu dugc cung cap dén xilanh

&p suét cao.

Conventional SCV

Return Spring (1)

Needle Valve (3)  Valve Body ()

Solenoid (2)

Q002343E

Compact SCV

Valve Body (3)

Solenoid (6)

Return Spring (7

Needle Valve (3)

Q002323E

Hinh 3.21: Van SCV logi thuwong dong

1;7. Lo xo héi; 2,6. Van dién tir; 3,8. Van kim; 4. Thin bom
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Khi ngudn dién khong di dén van dién tir, 10 xo hoi vi ép van kim hoi vé vi
tri cii, dong dudng dan nhién lidu. Viéc diéu chinh van dién tir dugc diéu khién nho
xung dién. Lugng nhién liéu duoc cung cap s& twong ¢tng voi do mo cua bé mat
duong dan nhién liu.

Diéu khién xung dién: Pau ra cia ECU dong co 14 tin hiéu séng dang ring
cua v4i tan sé khong ddi. Gia tri ctia dong dién 1 gia tri hiéu dung cuaa tin hiéu do.
Néu gia tri hiéu dung ting thi van SCV mo nhiéu, néu gié tri 6 giam thi van SCV
mo it.

High Suction Quantity (1) Low Suction Quantity (2)

OFJUUUL JHHHE

|4 \//\\//\\wwm /\ /\ /\ /\

QO00BL4E

Actuating Voltage

Current

Hinh 3.22: Xung di¢n diéu khién cia van SCV logi thuong déng
1. Lwong hGt cao 2. Luwong hat thap
Khi thoi gian kich thich van SCV dai: Dong dién trung binh di qua van di¢n
tir 16n. Két qua 1a van kim bj ép ra (loai SCV “compact” thi van kim bi kéo lai) 1am
cho duong dan nhién liéu ma 16n. Luong nhién liéu dugc cung cap ting.

Conventional SCV
g

b

Needle _ Large (4)
Valve () Opening

QO02344E

Hinh 3.23: Van SCV truyén théng mé lén (logi thuwong dong)
1. Bom tiép van; 2. Van SCV; 3.Van kim; 4. Van mé lén
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Compact SCV

Scv ()

Feed Pump(1

iy

- e 9
Large Valve Needle |

Opening (3) Valive (4)

Q002324 E

Hinh 3.24: Van SCV logi “compact” mo lon (logi thuwong dong)
1. Bom tiép van; 2. Van SCV; 3.Van mo lon; 4. Van kim

Khi thoi gian kich thich van SCV ngan: Gia tri dong dién trung binh di qua
van dién tir thap. Két qua 1a van kim bi day vé boi luc 1o xo 1am dudng dan nhién
liéu mo it.

Conventional SCV

i Zz i.c \
Needle  Small ()
Valve (3) Opening

Q0022345E

Hinh 3.25: Van SCV truyén théng mé it (loai thwong déng)
1.Bom tiép vdn; 2. Van SCV; 3.Van kim; 4. Van m¢ it
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Compact SCV

2
Feed Pump (1) SCVO

Al I
Y 4
[

[ o
Small </atve
Opening (3)

Q002325E

Hinh 3.26: Van SCV “compact” m¢ it (loai thuwong dong)
1. Bom tiép vdn; 2. Van SCV; 3. Van m¢ it; 4. Van kim

4+ Co ciu bom;
Cam léch tam duoc dan dong boi truc cam va vanh cam duoc dit trén cam
léch tam. Hai piston dugc dat doi xung trén va dudi vanh cam.

Plunger A (3)

Hinh 3.27: Co cdu bom cao &p ba piston HP3 Denso

1. Truc cam 4. Piston B
2. Vanh cam 5. Cam léch tam
3. Piston A 6. Bom tiép van

Truc cam quay lam cho cam léch tdm quay theo, n6 lam cho vanh cam
chuyén dong Ién xuéng nén két qua la hai piston chuyén dong lén xudng nguoc
chiéu nhau (vanh cam khong quay).
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Eccentric Cam (1)

: —> — <

Ring Cam (2)

Hinh 3.28: Hoat déng Ciia co cdu bom cao ap ba piston HP3 Denso
1. Cam léch tam; 2.Vanh cam; 3. Truc cam

< Van phan phdi:
Gom ¢6 van bi, 10 xo hdi va dau ndi. Khi ap suat nhién lidu tir piston vuot
qua ap
suat trén 6ng phan phdi thi van bi nén 16 xo dé bom nhién liéu dén éng phan phdi.

Check Ball @

Spring(3) Holder (&)

Plunger (5)

Hinh 3.29: Van phan phéi ciia bom cao ap ba piston HP3 Denso
1. Xilanh bom; 2.Van bi; 3. Lo xo0 héi; 4. Bau néi; 5. Piston
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4 Cam bién nhién d6 nhién liéu
Puoc lip trén dudng dau nap, nd 1a mot nhiét dién tré am. Khi nhiét do
nhién liéu thdp, ECU s& nhan dugc tin hiéu dién ap cao, nguoc lai khi nhiét do
nhién liéu cao ECU s& nhan duoc tin hién dién &p thap.Véi cam bién nay ECU c6
thé biét chinh xac nhiét d6 cua nhién liéu.

Thermistor (1)

/

Resistance - Temperature
Characteristic
4)

G

~—

Resistance Value -

Temgje)rature -

MONNATRE

Hinh 3.30: Cdu tao va dwong ddic tinh ciia cam bién nhiét dg nhién liéu
HP3 Denso
1. Nhiét dién tro;, 2. Nhiét do nhién liéu
3. Gia tri dién tro;, 4. Puong dac tinh nhiét do-dién tro

4+ Bom tiép van:

Bom tiép van cia bom cao ap 1 loai bom banh ring tiép xuc trong. N6 hut
nhién liéu tir thung chira va cung cap dén hai piston bom thong qua van SCV. Truc
dan dong 1am quay roto trong va ngoai, lam ting giam khoang tréng trong ving
hut va ving bom, gitip cho nhién liéu duoc chuyén di gittu roto trong va ngoai.

Outer Rotor(3) To Pump Chamber (4)

Suction Port Discharge Port (3)
6)

Inner Rotor (6)

From Fuel Tank (1)
Hinh 3.31: Cdu tgo bom banh ring dn khép trong HP3
1. Buong dau vao tir thing chita 4. Puong Vao buéng bom cao ap
2. Cira hut 5. Cua xd
3. Banh rang ngoai 6. Banh rang
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- Van diéu ap:

(1)

Pump Housin
— P 9 Bushing (5)
Piston )
(2) . (6
Feed Pump Spring ¥
scv?
Plug 7

Hinh 3.32: Cdu tgo van diéu ap cia bom HP3

1. Than bom 2. Bom tiép vin 3. Van SCV
4. Pisston 5. Bac 16t 6. L0 xo
7. NUt chan

Van diéu ap dung dé 6n dinh ap suat nhién liéu tiép van & mic cho phép.
Khi toc do dong co cao, ap suét nhién liéu ra khoi bom tiép van s¢€ cao tac dung
Ién piston thang luc 16 xo nén piston dich chuyén di xuéng mé cira xa. Khi toc do
dong co giam, 4p suat nhién liéu giam, 10 xo s& day piston 1én lai dong ctra xa.

+ Nguyén ly lam viéc ciia bom cao ap hai piston

Bom tiép van hdt nhién liéu tir thung chia dua dén van SCV. Tai thoi diém
d6, van diéu ap diéu chinh &p suat nhién liéu ra khoi bom tiép van.

Van SCV diéu chinh lugng nhién liéu can thiét va dua dén co cdu bom
thong qua van mot chiéu. Co cau bom nén va bom nhién lidu dén dng phan phoi
théng qua van phan phoi.

Luong nhién liéu cung cip dén co cau bom duoc diéu khién boi van SCV.
Trong ki nap, 10 xo hdi ép piston dich chuyén theo vanh cam, nén piston di xudng
cung vai vanh cam. Khac véi bom HP2, piston bom trong HP3 tu hat nhién liéu.
Khi nhién liéu di qua van SCV, nhién liéu dugc diéu chinh mét luong thich hop dé
dua t6i co cdu bom. Luong nhién lidu duge diéu chinh bai SCV subt ki bom.
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Inject (1) Rail (2)
D Dischargs Valve (3)Suction Valve (3)
From Pump N Plunger (5)
BNRY = \ /
g Return Spring (6)
To Rail —_— / E
e ]
Retum _} Co=ot-D : —

W= : ==

v T —
[' ” 3 O 3C WY |- - Regulating Valve(s)
r
Filter % =~ Feed Pump(9)
| R t m % s
Camshaft (13) Fuel Intake Port (10
‘ (— | | Suction (11)
, l —
. -
: L |
== ”JTI @ Fuel Filter (12)
— (With Priming Pump)

Fuel Tank

Hinh 3.33: Puong di ciia nhién liéu trong bom cao dp HP3 Denso

1.Kim phun 2. Ong phan phoi 3. Van phan phoi
4. Van mgt chiéu 5. Piston 6. LO X0
7. Van SCV 8. Van diéu &p 9. Bom tiép vdn

10. Vung ngp nhién ligu 11. HGt nhién ligu  12. Locanhién liéu
13. Truc cam
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Suction Valve Delivery Valve
3) T — [¢)) Sy "
Plu(gger A \ﬁkﬁt_—‘[l + /Eccentn'c Cam(s) - 3 8
G- =~ @ > >
- —
7— {} ™~ — F '
Ring Cam -
Plung(;g)r B L"’G‘_‘l’ lk-’_'ﬁ'_
Plunger A: End of Compression (8) Plunger A: Start of Suction (10)
Plunger B: End of Suction (9) Plunger B: Start of Compression(11)
[0 r-» M
e re——n )
t
j >
& —ﬂ; @ o 3
Plunger A: Start of Compression(12) Plunger A: End of Suction (14)
Plunger B: Start of Suction 13 Plunger B: End of Compression(lj)
QODO707E

Hinh 3.34: Hogt déng ciia bom HP3 Denso

1. Van SCV 9. Piston B ngung hut

2. Piston A 10. Piston A bat ddu hat
3.Van mét chiéu 11. Piston B bdt dau nén
4. Van phan phoi 12. Piston A bdt ddu nén
5. Cam léch tam 13.Piston B bat dau hit
6. Vanh cam 14. Piston A bdt dau hut
7. Piston B 15.Piston B bdt dau nén

8. Piston A ngung nén
% Kiéu bom ba piston
> Cau tao cac bd phan chinh
CAu tao ctia bom cao ap ba piston (HP4 Denso) co ban giéng véi bom cao
ap hai piston. No ciing ¢6 cac thanh phan chinh nhu co cdu bom (cam 1éch tam,
vanh cam, piston), van SCV, cam bién nhiét @6 nhién liéu va bom tiép van. Piém
khac nhau 16n nhit d6 12 bom cao ap nay c6 ba piston.
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Vi n6 gdm c6 ba piston nén duoc dat cach nhau mot khoang 120° xung
quanh bén ngoai vanh cam. Thém vao d6, kha ning cung cap nhién liéu gap 1.5 lan
loai bom hai piston

Luong nhién liéu cung cip cho co cdu bom dugc diéu chinh bing van SCV
gidng nhu loai bom hai piston

Fuel Temperature Sensor (4)

SCV (Suction Control Valve) (1)

Plu(n er
4 e Suction Vaive
Eccentric Cam (3) ©

Hinh 3.35: Bom cao ap logi ba piston HP4 Denso

1.Van SCV 5. Van phan phoi
2. Bom tiép vin 6. Van hit (van mot chiéu)
3. Cam léch tam 7. Piston

4. Cam bién nhiét dé nhién liéu
Chtrc nang tung bo phan ctia bom cao ap ba piston

Tén b phan Chuc nang
Bom tiép van HGt nhién liéu tir thing va cung cap cho bom cao ap.
Van diéu ap Piéu chinh ap suat nhién liéu bén trong bom cao &p,

sau bom tiép van.

Van diéu khién hut|Diéu khién lugng nhién liéu cap cho budng bom .
(SCV)
Co cau |Cam léch tdm | Dan dong vanh cam.

bom |Vanhcam  |Dan dong cho piston.

Piston Chuyén dong tinh tién dé hit va nén nhién liéu.

Van phan phoi Pua nhién liéu tir budng bom ra 6ng phan phdi va
ngan chan nhién liéu tir dng phan phdi di nguoc ve.

Cam bién nhiét do6|Phat hién nhiét do nhién liéu.
nhién liéu
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e SCV (2)
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Hinh 3.36: Vi tri twong quan cac bg phdan bom HP4

1. Cam bién nhiét @ nhién ligu 4. Bom tiép 7. Vanh cam
2. Van SCV 5. Vandiéudp 8. Truc cam
3. Loc 6. Than bom vdn

Nhiém vu va chic niang cua cac bo phan trén bom ba piston co ban gidng
v6i bom hai piston nén bén dudi chi dé cap dén nhiing diém khac nhau cua hai
bom cao ap. Nhitng bd phan twong tng con lai giébng voi trén bom cao ap hai
piston.

#+ Co ciu bom:
Mot vanh cam dang tam giéc duoc 1ap trén cam 1éch tAm trén truc dan dong,
va ba piston dugc lp dat cach nhau 120° xung quanh vanh cam.
Truc cam quay lam quay cam 1éch tim nén vanh cam chuyén dong theo. Két

qua 1a lamcho ba piston chuyén dong tinh tién bom nhién liéu.
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Plunger #1 (1) Ring Cam (3)
Plunger #2 (2)

End of Pumping s ;
umping
(A) ®
o \
Eccentric Cam
(4) Camshaft (6)
Camshaft : Camshaft
Rotate 120 Clockwise Rotate 120°Clockwise
© Plunger #3 (3)

Pumping Suction Suction End of Pumping
® © © (A)
Camshaft
Rotate 120 Clackwise
End of Pumping Pumping
A) ®) O0CEs2E

Hinh 3.37: Co cdu bom ba piston HP4 Denso lam vigc

1. Piston s61 2. Piston s6

3. Piston 56 3 4. Cam léch tam
5. Vanh cam 6. Truc cam

A. Két thiic bom B. Bom

C. Hat

% Nguyén ly lam viéc ctia bom cao ap ba piston
Hoat dong va phuong phép diéu khién vé co ban déu gidng nhu bom cao &p
hai piston. Chi c6 mot dic diém khéac nhau d6 1a hinh dang ctia co ciu bom.
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] Feed Pump from Fuel Tank {Suction) {8)
ITer— SCV from Feed Pump (Low Pressure) (9)

Pump Unit from SCV (Low-Pressure Adjustment Complete) (10
W  From Pump Unit to Rail (High Pressure) (11)

scv (1)

Camshaft (2)

ToRail
From Fuel

Tank [ Feed Pump (/Eees

Ring Cam (3)

Plunger (4)

Doty Va0 Suction Valve (5)

Hinh 3.38: Puwong di ciia nhién liéu trong bom cao ap ba piston

Van SCV 7. Bom tiép vin

2. Truc cam 8. Tir thing chita dén com tiép vin
3. Vanh cam 9. Tir bom tiép vin dén SCV

4. Piston 10. Tir SCV dén co cdu bom

5. Van mét chiéu 11. Tir co cdu bom dén éng phan

6. Van phan phoi phoi
b. Ong phan phbi nhién liu
% Cau tao va chirc ning cua 6ng phan phdi nhién liéu

Ong phan phdi dugc 1am tir thép dd qua nhiét luyén dé c6 thé chiu duoc ap
sudt cao cua nhién liéu, ddng thoi dng ndy con phai thuc hién cac chirc nang:

- Dy trix nhién liéu &p suét cao.

- Phan phéi nhién liéu c6 ap suét cao tir bom cao ap t¢i mdi xilanh kim phun.

- Giam thiéu sy dao dong cua ap suat nhién liéu.
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Trong qua trinh hé thdng nhién liéu cao ap lam viéc, nhién liéu duoc dua t6i
dng phan phdi c6 d6 dao dong rat 1on. Pidu nay 13 do nhién liéu bi nén va day tur
xilanh bom 1én éng phan phdi khong phai lién tuc, ma chia thanh timg dot nhu cac
con song. Bén canh do, trong qua trinh phun, trong dng phan phdi s& xay ra do sut
ap nhat dinh do bom cao 4p khong thé ngay 1ap tirc bu lai duoc su sut 4p ndy nén
cling s€ sinh ra cac dot dao dong.

- (3)
Pressure Limiter

Flow Damper(4)

Rail Pressure Sensor (Pc Sensor) (1)

(5)

Pressure Discharge Valve

Pressure Limiter Rail Pressure Sensor (Pc Sensor)

Hinh 3.39: Ong phan phéi nhién liéu
1. Cam bién &p sudt ong phan phoi 4. B6 ddp dao dong
2. Ong phan phai nhién liéu 5. Van xd ap
3. Van gidi han &p sudt

Néu su dao dong trong éng phan phdi trén khoéng duoc dap tit thi s& anh
huong rat 10n toi qué trinh phun. N6 s& gay ra cac hau qua sau:

- Ap suat phun khong 6n dinh.

- Luong nhién liéu phun khéng chinh x&c.

- Hinh dang chum tia phun khéng dtng nhu tinh toan.



132

Pé dap ung duoc nhiing yéu ciu trén, ong phan phdi phai duoc tinh toan,

thiét ké hop 1y va chinh xac theo cac nguyén 1y thity luc. Hinh dang cua 6ng phan
phéi tury thudc vao model va phil hop véi cac bd phan cu thanh.

Cé4c bo phan chinh trén ong phan phdi la: Cam bién 4p suat ong phan
phdi (cam bién Pc), van gidi han ap suat, mot sé model c6 bo dap dao dong va van

xa ap.

» Chirc ndng tirng bd phan trong éng phan phdi nhién liéu

B¢ phan

Chirc nang

Ong phan phoi nhién liéu

Duy trit nhién liéu ¢4 &p suat cao dwoc cung cap tir
bom cao 4p va phan phat nhién liéu dén mdi xilanh
cua kimphun.

Van gi6i han ap suat

Mo van dé giam &p suat néu ap suat trén duong 6ng
phan phdi tré nén cao mot cach bat thuong.

Cam bién ap suat nhién li€u

Phét hién ap suat nhién liéu trong 6ng.

B6 dap dao dong

Giam su dao dong cua 4p suat nhién liéu trong 6ng
phan phdi. Ngoai ra, néu ¢ bat ki sy ro ri bat thuong
nao tir kim phun thi né s& dong duong dau dan dén
kim phun. Phan 16n str dung véi cac dong co trén Xxe

16n.

Van xa ap

Piéu khién ap suat nhién liéu trong 6ng phan phoi. Pa
s6 str dung vé6i cac dong co trén xe du lich.

> Van gioi han ap suat

Van mé dé giam ap suat nhién li¢u néu 4p suat cao mdt cach bat thuong.

Neéu ap suat bén trong ong phan phoi cao qua muc, van gigi han ap suat s€ hoat

dong ( mo ). N6 s& ngung hoat dong (d6ng) sau khi ha xudéng mirc qui dinh. Nhién

liéu duoc xa sau khi di qua van gidi han &p suat s& vé lai thung chua.

Ap suit hoat dong cho mdi van gi6i han ap suét dua trén timg model xe va

xap xi khoang 140-230 MPa dé van mé &p suat va khoang 30-50 MPa cho van

dong ap suit.
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Leak
(To Fuel Tank) (2)

i

Pressure Limiter

Abnormally High Pressure
Valve Open- - — - - Jv YTQ
Valve Close=-

Return

Rail Pressure

Hinh 3.40: Hogt dgng ciia van gigi hgn ap suat

1. Van gioi han ap suat 5. Puwong &p sudt cao quUa mirc
2. Puong nhién liéu hoi vé binh 6. Puwong &p sudt giam

3. Van mo 7. Ap sudt 6ng phan phoi

4. Van dong

Solenoid Coil

Pressure Discharge Valve

Rail
[ ON
g:_ ECU
To Fuel tank

Hinh 3.41: Hoat dgng ciia van xd ap sudt nhién ligu
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> Van xa ap suat

Khi ap suat nhién liéu cua dng phan phéi tré nén cao hon 4p suat phun mong
muén thi van xa &p suat nhan dugc mot tin hién tir ECU dong co dé mé van va hoi
nhién liéu ngugc vé binh nhién liéu dé cho ap suat nhién liéu c6 thé tro lai 4p suat
phun mong muén.

> Cam bién ap suat nhién liéu (Rail Pressure Sensor)

- CAu tao:

Cam bién nay duoc lap trén common rail va cung cp cho vong diéu khién
kin cua 4p suat rail. N6 1a mot loai cam bién dién trd Pieze ( dién trd — ap suét).
Muc dich cam bién ap suét éng rail: do 4p sudt nhién liéu. Nguyén li cam bién ap
suat ng rail: Ap sut ting dién tr& giam. N6 dua thong tin vé ap sudt nhién liéu
trén rail cho ECU, ECU c6 thé xac dinh ti 1& phﬁn tram cho mot chu ky nhiém vu
duoc cung cap boi van diéu khién 4p suét rail.

Pé xuat tin hiéu dién ap toi ECM tuong (mg v&i ap suét diat vao, Cam bién
ap suat duong rail phai do ap suét tirc thoi trong thanh rail véi d6 chinh xac thich
hop va nhanh nhat c6 thé. Cam bién 4p suit duong rail bao gdm céc thanh phan
Sau:

- Mot phan tir cam bién tich hop duoc han vao khdp nbi ap suat

- M6t bang mach in vd1 mach danh gia dién

- V6 cam bién véi dau noi phich cam dién

= - | d L»
i3 /o
@ ~.. COMMON RAIL

PRESSURE SENSOR

Hinh 3.42: Vi tri cim bién dp sudt nhién li¢u

Bén trong cam bién ap suat nhién liéu thuong c6 3 chan (hinh 3.43):
+ Chan 1 (GND): Mat cam bién
+ Chan 2 (Vout): Tin hiéu cam bién
+ Chan 3 (Vce): Duong 5V cap cho cam bién
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- Nguyén 1y lam viéc:

Nhién liéu chay dén cam bién ap suat dudng rail thong qua mét 16 ho trén
thanh rail, dau nay duoc bit kin béi mang ngin cam bién. Nhién liéu c6 4p suat dén
mang ngin cua cam bién théng qua mot 16 mu. Phan tir cam bién (linh kién ban
dan) dé chuyén doi ap suat thanh tin hiéu dién dugc gan trén mang ngin nay. Tin
hiéu do cam bién tao ra dugc dua vao mach danh gia dé khuéch dai tin hiéu do va
gui dén ECM.

Khi hinh dang ciia mang ngin thay doi, dién tré ctia cac 16p gan voi mang
ngin ciing thay doi. Sy thay d6i vé hinh dang do su tich tu ctia ap suét hé thong,
lam thay d6i dién tré va gay ra sy thay doi dién ap qua cau khang 5V. Su thay doi
dién ap nay nam trong khoang tir 0 dén 70mV (tuy thudc vao ap suit) va duoc
mach dénh gia khuéch dai 1én 0,5V dén 4,5V. Néu cam bién ap suat duong rail bi
16, van diéu khién ap suét c6 thé dugc kich hoat “mu” bang cach st dung chuc

nang khan cap (limp-home) va céac gia tri ¢d dinh hoic dong co bi ding.

Sensor Wiring Diagram Output  Common Rail
glag Voltage  Pressure Characteristic
Vout _
Voo Vee=5V
+5V |
Vout 5
ou
PoRSE ECU 2
(o]
GND ;
s
GND Vout Vce 8
Rail Pressure —
Q000856E

Hinh 3.43: So dé dong dién va biéu do ciia cam bién ap sudt nhién liéu
1. Sor d6 cudn day cam bién; 2. Ddc tinh &p sudt ciia Common Rail;
3. Pién ap dau ra
» B0 dap dao dong

- Cau tao:
Giam ap suat dao dong cua nhién li€u trong duong ong cao ap va cung cap nhién

ligu to1 kim phun & ap suét on dinh. Bo dap dao dong cling ngan chan viéc 10 ri
nhién liéu mét cach bat thuong nho viéc dong duong dan nhién liéu, vi du nhu su
r0 ri nhién liéu tir dng kim phun hodc kim phun. Mot vai bo dap dao dong két
hop véi piston va bi, métvai chi co piston.
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| Type Combining Piston and Ball | [ Piston-Only Type |

) Piston Seat

Piston Ball

Seat Spring Spring
Hinh 3.44: Bé ddp dao dgng loai két hop giita piston vdi bi
va loai chi c6 piston

1. Vién bi; 2. Dé twa; 3. LO x0

- Hoat dong cua loai két hop gitra piston va vién bi:
Khi 4p suat dao dong xay ra trén dudng 6ng ap suat cao, lyc can cia nd qua
16 tiét luu 1am mat su can bang giira 4p suat phia 6ng phan phdi va &p suat phia
kim phun, vivdy ma piston va vién bi di chuyén vé phia kim phun dé hap thu dao
dong cua ap suat. Voi dao dong ap sudt binh thuong, dé 4p suét phia dng phan phdi
va phia kim phun sém dugc can bang, piston va vién bi dugc day nguoc trd lai
phia dng phan phéi boi 10 xo. Néu nhu ¢6 su x4 nhién liéu bat thuong, vi du nhu su
1 ri nhién liéu ctia kim phun, thi lugng nhién lidu dan qua 16 tiét luu khong thé can
bang va piston nén vién bi ti vao dé tua, vi viy ma duong dan nhién liéu dén kim
phun bi dong lai.

(1) (2)
- During Pressure Pulse Absorption - Fuel Cut-Off

Piston Ball

Spring Seat
Hinh 3.45: Hoat déng cua ddp dao dong logi piston va vién bi
1. Qua trinh hdp thu dao déng ap sudt; 2. Qua trinh ngdt nhién liéu
- Hoat dong cua loai chi c0 piston
Piston tiép xtic truc tiép v4i dé tua va piston dong dudng dan nhién licu
mot cach truc tiép. Hoat dong cua loai nay cling tuong tu giéng nhu loai két
hop gitra piston vavién bi.
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- During Pressure Pulse Absorption - Fuel Cut-Off

Piston Seat

' »

Spring
Hinh 3.46: Hoat déng cua ddp dao dong loai chi co piston
c. VoI phun dau dién tir

+» Cau tao

‘ (4)
. ™V
(1)
Rail Pressure Sensor
()
Orifice

(6)
Control Chamber Portior

7

Command Pistor

] (8)
.I Nozzle Needle

A\ (9)
W Nozzle

Hinh 3.47: Téng quan vé kim phun nhién ligu

1. Cam bién &p sudt nhién liéu 6. Lo dau buong diéu khién
2. Ong phan phéi nhién liéu 7. Piston diéu khién

3. Bom cao ap 8. Van kim

4. Van hai chiéu 9. Dot kim

5. Lo tiét luu
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Voi phun duoc thiét ké dé phun nhién liéu vao trong budng chdy. Luong
nhién liéu phun va thoi diém phun dugc tinh toan boi ECU va tin hiéu diéu khién
duoc gui téi cudn day dién tir trong voi phun. Ban dau 1a phun phy sau d6 1a phun
chinh khi van trong voi phun bi dong dot ngot.

: L0 xo voi phun.

. Van dinh luong.

: Tiét heu ddu hoi vé.

: Lot cua van dién tur

: Buong dau hoi ve.

: Pau néi dién ciia van dién tir.

: Van dién tu.

o N O U AN W N

: Nhién liéy dp sudt cao dwoc cung cdp
twr rail.

9: Van bi. " /
10: Tiét lvu cung cap.

11: Piston diéu khién

12: Puong dan nhién lidu.

13: Buéng chita.
14: Kim phun.

SSp227

Hinh 3.48: Cdu tgo kim phun nhién liéu

Viéc phun sém mot lugng nhién li€u vao trong xylanh da lam cho dong co
chay ém hon. Phun sém mdt lwong nhién liéu chinh 13 giai doan chuan bj cho qua
trinh d6t chay trong dong co. Lugng nhién lidéu phun chinh dugc phun vao trong
budng chdy ngay sau khi két thuc qua trinh phun sém. Trong giai doan nay nhién

liéu s& chay nhanh va kiét.
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» Dic tinh va chirc nang cta kim phun nhién li¢u

Kim phun bao gom mot dot kim, 18 tiét lwu diéu khién ti 18 phun, piston
diéu khién va TWV(van hai chiéu).

Pé dam bao ap suét cao, kim phun duogc thiét ké dé cai thién ap suat manh
hon, d6 kinkhit cao hon. N6 cling dugc cai thién trong viéc hoat dong & tdc d6 cao,
cho phép diéu khién phun vé&i dd chinh xac cao va chia nhiéu lan phun trong mot
chu ki phun. Muc dich cuia viéc phun chia nhiéu 1an 13 giam lwong khi thai va tiéng
on. Qué trinh phun chia tir 1 dén 5 1an phun trong mot chu ki nhung vin khong
thay d6i luong phun da duoc tinh toan.

% Nguyén ly 1am viéc ctia kim phun dau dién tir

(12)
. 15
Solenoid ey Leekcessegs 11 1o Fuel Tatk free
(2) (14) —
TWV én) {?nler _/L\_ _/\—._
XA Actuatin ave Actuating Actuating
Current / Current of 39 Current
jili (13) ﬁ t
r j Outer Valve TWV r Jci
3 \ - . (10) -
Rail
(3) == Leak
Outlet Orifice \(9) N Passage R [
(4) Control  Qutlet Orifice Control Control
Inlet Orifice Chamber Chamber Chamber
Pressure Pressure Pressure
82)mmand
Piston J\ @ « B Sk
6) Injection Rate Injection Rate Injection Rate
Nozzle

(7)

(16)

(17)

Hinh 3.49: Hoat dgng phun nhién li¢u cia kim phun
Cuon day dién tir 10. Ap sudt buéng diéu khién
Van hai chiéu 11. Ong phan phéi nhién liéu
L6 tiét luu ngoAai 12. Dong dién tac dung

Lé tiét huew trong

Piston diéu khién

Dot kim

Chuwa phun nhién liéu
Muec dé phun nhién liéu
Két thiic phun nhién liéu

13. Puong dau hoi vé

14. Van ngoai

15. Van trong

16. Puong dau hoi vé binh chira
17. Phun nhién liéu

© © N o Ok~ wDd e
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Kim phun diéu khién qua trinh phun thong qua viéc diéu chinh 4p sut nhién
liéu trong budng diéu khién. Van dién tir s& diéu khién ap suat nhién liéu trong
budng diéu khién bang cach dong md 16 tiét luu. Co nhiéu loai van dién tir khac
nhau tuong ing véi cac loai kim phun.

- Khi chura phun nhién liéu (No — Injection):

Khi van dién tir khéng duoc cip tin hiéu dién, van déng duong dau tur
budng diéu khién. Do d6, ap suat nhién liéu trong budng diéu khién va ap suit
nhién liéu cdp cho van kim déu bang voi ap suét nhién liéu trong 6ng phan phdi.
Van kim déng lai do sy khac nhau gitra lyc tac dung 1€n hai bé mit phia trén va
phia dudi cia piston diéu khién nén nhién liéu khong phun.

- Khi phun nhién liéu (Injection):

Tin hiéu diéu khién voi phun lam cho nam cham dién hat van bi mé duong
xa caa voi phun. Luc nay hién tuong chénh ap giira hai dau kim phun xuét hién dan
dén mo kim phun va nhién liéu dugc phun vao xylanh. Phy thudc vao sé tin hiéu
va thoi gian tac dung caa tin hiéu ma sé 1an phun nhién liéu c6 thé Ia 1 hoac nhiéu
lan trong mot chu trinh cong tac cua dong co.

Néu dong dién ton tai trong van dién tir trong mot thoi gian dai thi piston
cua van va kim phun s& duoc nang Ién téi vi tri cao nhat cia piston. Khi d6 miéng
vOi phun s& duoc ma ra 16n nhat, nhién liéu dugc phun vao trong xylanh dudi ap
suat bang véi &p suat ¢ trong Rail. Khi phun véi mot luong nhién liéu it thi van
dién tir chi mo trong mot thoi gian ngan kim phun khéng mé téi vi tri xa nhat ma
kim phun chi nang Ién mot khoang nho.

- Két thac sy phun nhién liéu (End of Injection):

Khi khdéng con tin hiéu dién tac dung, luc 10 Xo van dién tur taic dong dong
van bi bit kin duong xa caa voi phun. Ldc nay hién tugng chénh ap gitra 2 dau van
kim khong con dan dén viéc 16 xo kim phun tac dong mot lyc 1am kim phun déng
lai két thdc qua trinh phun nhién liéu vao trong xylanh.

Luong nhién li¢u phun vao trong xylanh dugc xac dinh boi:

- Thoi gian hoat dong cua van dién tu;

- Van téc dong ma kim phun.

- b6 nang cao cua kim phun ;

- Toc d6 dong chay trong dudng 6ng téi miéng; Ap suat trong Rail.
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()
Example : Pattern with Five Injections

(2) ‘ (5)
2 Main Injection
=
(3]
jun
a
s|® (4) (6) (7)
3 Pilot Injection Pre-Injection After-Injection  Post-Injection
Time (8)
Hinh 3.50: So dé phun chia véi 5 lan phun

1. So'dé véi 5 lan phun 5. Phun chinh

2. Lwong phun 6. Phun sau khi phun chinh

3. Phun ddn 7. Phun bé sung

3. Phun truege khi phun chinh

» CA&c bo phan khac cua kim phun nhién liéu
- B6 phan dap dao dong &p suat nhién liéu:
Lam 6n dinh &p suat nhién liéu trong kim phun, nang cao d6 chinh xéc cua
viéc phun nhién liéu va chong ro ri nhién liéu.
(1)
Hollow Screw with Damper
(2) I

O-ring @)

Damper

-/ O-ring

AN A imii]

(4)
To Fuel tank

Hinh 3.51: B phdn ddp dao déng &p sudt nhién ligu
1. Bé phan ddgp dao dong 3. Bo ddp dao dong;
cua &p sudt nhién liéu; 4. Puong nhién liéu tré lai binh
2. Vong chir O

- Giic cam voi dién tro hiéu chinh: Pugc lap trén dau kim phun véi muc
dich 1am giam su khéc biét vé lugng phun nhién liéu & cac xilanh.
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(1)
Correction Resistor Termina

(2)
Solenoid Terminal

NS 4

e
=

N

1 L

Hinh 3.52: Gidc cdm vdi dién trg hiéu chinh

1. Cuc dién tro hiéu chinh; 2. Cuc dién tu

- Kim phun véi QR (Quick Response) Codes: Pugc dua vao dé nang cao
tinh chinh xac. M3 QR chira mot dir liéu hiéu chinh cua kim phun, dugc viét cho
ECU dong co. Khi thay kim phun, ta budc phai nhap ma méi vao ECU dé diéu
khién kim phun, néu nhap bang ma ID thi do chinh xac khéng dam bao Vi
nguoi ta co thé bi nham 1an khinhap. COn véi cach quét ma QR thi tuyét doi
chinh xac.

QR Codes
10EAQ1EB
13EA01EB
0300 0000
0000 BC ID Codes

Hinh 3.53: Kim phun véi ma QR
- Khi thay thé kim phun: Can phai dang ki lai ma ID cua kim phun duogc thay
thé trong ECU dong co.
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"No correction resistance, so no electrical recognition capability."m

Spare Injector :
(3

|
(2) | |
|
: Engine ECU
(4)
* Necessary to record the injector ID codesin the Engine ECU.

Hinh 3.54: Thay thé kim phun
1. Khédng c6 dién tro hiéu chinh nén khdng c6 khd ndng nhén biét dong dién
2. Kim phun thay thé; 3. ECU déng co
4. Can phai ghi lai doan ma |D ciia kim phun trong ECU déng co

- Khi thay thé ECU dong co:

Can phai dang ki lai ma ID cua tat ca cac kim phun trén xe trong ECU déng co

(1)
"No correction resistance, so no electrical recognition capability.”

1!
1|
1! (3)
1 !

(2)
Vehicle-Side Injector Spare Engine ECU

* Necessary to record the injector ID codesin the Engine ECU

Hinh 3.55: Thay thé ECU déng co
1. Khéng cé dién tro hiéu chinh nén khéng cé khd nang nhan biét dong dién
2. Cac kim phun trén xe; 3. ECU dgng co thay thé
4. Can phai ghi lai doan ma ID cua tdt cd cdc kim phun trong ECU déngco

> Mach dién dan dong cua kim phun
Pé cai thién do nhay ctia kim phun, dién 4p dung dé diéu khién kim phun
dugc khuéch dai 1én mot dién &p cao khoang 110V.
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Actuating Current (3]

INJZ2 (No.3 Cytinder)

INJE3 (No A Cylinder)

INJ24 (No 2 Cylindex)

(8)

| ECU Direct Actuation

Commonz,l\ ECU

Injector

0 /\ 2wt (ot Oyinder L

Common 1

-;cll.ating Cumrent
2WVE2 (No.5 Oyfinded
-5 ZWVVE3 (No3 Cyfindsr)

)_
R
e, L
P

2VVES (NoA wenI

(G
s
1.
2.
3.

4,
2.2.3. Hé thong d

)

= B
Hinh 3.56: Mach dién ddn dgng cia kim phun
EDU dan déng 5. Pién &p cao
Kim phun 6. Mach dw_occfnap dién
Dong dién dan dong 7. Mach dién diéu khién

Cuwong d dong dién khong doi 8. ECU truc tiép dan dong
iéu khién phun ddu Common - Rail
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%Accelerator Position Sensor )
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4 04—
(2) Ignition Switch Signal ———————
(3) starter Signal———————» L AL

(4) Warm-Up Swifch Signal —————— —L PCVi m (24)

(5) Vehicle Speed Signal ———— : m (25)
(6) TDC{G)Senson} | Fuel Temparsture
Engine ECU (HPO) Sensor (HF2:3-4)
5 Zrmsoo=neeea (22)

|

|

(Charg_e ) i

\ Circuit_| L1l E

| 18T

! £ Eou :

Pressure Discharge Valve( ) Al T I | " T !

18] | |

Pressure Limiter E

S 4 _ Flow Damper t

Rail Pressure Sensor J U U B (Large Vehicies) (10) !

Intake Air (19) g

—F ) Temperature i

Airflow Meter 13 "~ Sensor '

(with Intake Air Temperature Sensor) = !

(13)-vRV for EGR === B i

(14)To Fuel Tank < —— |

2 intake Air (20)

(15) Fuel Temperature Sensor (HPO)

(16) EGR shut-offvsv., T

(TDC (G) Sensor: HP2, 3, 4)

(18) Crankshaft Position Sensor
(Engine Speed Sensor)

(17) cyiinder Recognition Sensor ,/‘/m

Pressure Sensor

Injector (21)
Crolant Temperature Sensor

Flywheel
23

P AT, P,

© oo N Ok wWwhRE

Hinh 3.57: So d6 hé thong diéu khién dgng co

Cdm bién vi tri ban dap ga 14
Tin hiéu tir cong tac danh lira 15,
Tin hiéu tir cONQ tdc khéi dong 16.
Tin hiéu tir cONg tdc 1am dm dong co 17,
Tin hiéu toc do xe 18.
ECU dong co 19.
Bom cao ap 20.
Van xa ap 21.
. Van giéi han &p sudt 23.
10. B¢ ddp dao dong 24,
11.Céam bién &p sudt ong phan phoi 25.

12. Bo do luu lwong khéng khi nap

. Puong nhién liéu vé binh chira

22. Cim bién nhiét dg nhién liéu
Van dong nhanh EGR

Cam bién vi tri xilanh

Cam bién vi tri truc khuyu

Cdm bién nhiét @ khi nap

Cdm bién ap sudt khi nap.

Kim phun nhién /iéu

Banh da

Van diéu khién dp sudt hé thong
Van diéu khién it

13. Van diéu khién chdn khéng EGR
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a. ECU dong co

ECU doéng co xac dinh tinh trang cta dong co théng qua tin hiéu tr cac
cam bién, tinh toan luong phun nhién liéu, thoi diém phun...phu hop véi diéu kién,
dan dong cac bd chap hanh va diéu khién dé gir cho dong co dat dugc tinh trang
hoat dong t8i uu nhat. Kim phun duoc dan dong boi EDU hodc ECU da dugce tich
hop EDU. Mach dién dan dongnay phu thudc vao dic diém ki thudt cua ting
model duoc lip vao. ECU ciing ¢6 chiic ning chan doan cic hu hong trén xe.

)

Sensors (1) Engine ECU | Actuators (3)

(4)

or
Cylinder Recognition Sensor — .
(TDC (G) Sensor) (s) Charge Circuit Injector
(Built into ECU)

, - (10)
. - s
e Soead Senson 3
- W

Engine ECU
(9) Supply Pump (12)
(BGV..HPO, SCV : HP2 - HP3 -HP4)

(13)

-

-
)e
o
-,

Accelerator Position Sensor ’

(7)

Other Sensors Other Actuators
(8)

Hinh 3.58: Téng quan vé ECU déng co

1. Cam bién 8. Cac cam bién khac
2. ECU dong co 9. ECU dong co

3. Cac bg chap hanh 10. EDU

4. Mach dién dan déng 11. Kim phun nhién liéu

5. Cam bién xac dinh xi lanh ~ 12. Bom cao &ap
6. Cam bién vj tri truc khuyu ~ 13. Céc bé chap hanh
7. Cam bién vi tri ban dap ga  khac
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b. EDU (Electronic Driving Unit) hop diéu khién kim phun
EDU la thiét bi khuéch dai dién ap tir 12V 1én dén khoang 110V va cung cip
dién &p cao nay dén kim phun dé dan dong kim phun & tc do cao.

(1)

Actuation Signal
==afp> (3)
2 Actuation Qutput
Check Signal ‘

mn

Hinh 3.59: Téng quan vé EDU
1. Tin hiéu dan dong; 2. Tin hiéu kiém tra; 3. Dan dong dau ra

Thiét bj tao ra dién ap cao trong EDU bién doi tin hiéu diéu khién ECU
thanh dién ap cao. ECU giri céc tin hiéu diéu khién 1Jt tir cac cuc B, C, D va E
to61 EDU phu hop véi cac tin hiéu tr cam bién. Véi nhiing tin hi€u nhén duogc tur
ECU, EDU s¢ gt cac tin hi¢u dau ra dén cac kim phun tr cyc H, I, J va K. Tai
thoi diém nay, EDU gui tin hiéu 1Jf phan hdi lai ECU.

High Voltage 1
Generation Circuit

Control Circuit! I

E|

GND GND

Hinh 3.60: Hoat déng cia EDU
1. Mach tao ra dién ap cao; 2. Mach diéu khién



c. Cac cam bién

%+ Chuc nang cua cac bam bién
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CAc cam bién

Chirc nang

Cam bién vi tri truc khuyu (cam

bién téc do dong co)

Phat hién ra goc quay cua truc khuyu va tin

hiéu téc do dau ra cua dong co.

Cam bién vi tri truc cam

Xac dinh thi cua tryc cam.

Cam bién vi tri ban dap ga

Phét hién ra vi tri ban dap ga.

Cam bién nhiét d6 khi nap

Phét hién nhiét d6 cua khéng khi nap sau khi no6
di qua turbo tang ap.

Cam bién do luu lugng khong

khi nap

Phét hién ra ti I¢ luu Iuwgng cua khdng khi nap.
NG ciing chira cam bién nhiét d6 khdng khi nap,
phat hién ra nhiét d6 khong khi nap (nhiét do
khong khi).

Cam bién nhiét do nudc lam
mat

Phat hién ra nhiét do nudc lam mat cua dong

CO.

Cam bién nhiét do nhién liéu

Phat hién ra nhiét d6 nhién liéu.

Cam bién ap suat khong khi nap

Phat hién ra ap suat khong khi nap.

Cam bién &p suat khong khi

Phat hién ra &p suat khong khi.

> Cam bién vi tri truc khuyu ( Crankshaft Position Sensor):

Cam bién vi tri truc khuyu duoc lap gan banh ring truc khuyu hodc banh

da. Tin hiéu tbc d6 dong co do cam bién gui vé ECU dung tinh toan luong nhién

lidu phun pht hop véi ché d6 van hanh cia dong co.

Cam bién CKP do céc ring trén vong ring (véi loai cam bién cam tng tir)

hozc dia nam chan (véi loai cam bién Hall) dé xé4c dinh rd sb rang hoic s cip cuc

tir (bac/nam). Giita cac rang hodc Cac cip cuc tir c6 mot khoang cach da duoc xac

dinh

Tin hiéu CKP duoc tao ra tly theo téc do dong co. TUy thude vao hé théng,
cac cam bién CKP khac nhau c6 thé Ia:

- Cam bién Cam (mg tir: Giri mot xung dién ap AC hinh sin t6i ECU.

- Cam bién Hall: Giri xung vuéng DC t6i ECU.
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[ Sensor Mounting Position (Reference)| (1)

Pulsar )
{Geatess Secton)

(2) NS

O M
(9) "

Engme Speed Pulsar
~ Crankshaft Posrbon Sensor
(10) (Engine Speed Sensor)

Hinh 3.61: Cam bién vi tri truc khuyu

Trén (hinh 3.61) m6 ta bd cam bién dién tir MPU (Magnetic Pickup). Khi
cac rang ciia vong cam bién téc do dong co lap trén truc khuyu di qua cam bién,
tir trudng cla cudn day bén trong cam bién s& thay d6i, tao thanh dién ap AC.
ECU dong co phat hién ra tin hi€u dién ap nay dé tinh toan lwgng nhién licu
phun phi hop. S6 lugng ring trén vong ring cam bién tdc d6 dong co tiiy thude
vao dic diém ki thuat ctia xe ma cam bién dugc gan 1én.

» Cam bién vi trf truc cam;

Cam bién vj tri truc cam CPS (Camshaft Position Sensor), ECU sur dung tin
hiéu nay dé xac dinh diém chét trén ctia may s6 1 hodc cac may, dong thoi xac
dinh vi tri cta truc cam dé xac dinh thoi diém phun nhién liéu. CAu tao va nguyén
Iy 1am viéc twong tu cam bién vi tri truc khuyu.

> Cam bién vi tri ban dap ga (Accelerator Position Sensor).
Cam bién vi tri ban dap ga chuyén d6i d6 mé ban dap ga thanh tin hiéu dién va
truyén dén ECU dong co. C6 hai loai cam bién vi tri ban dap ga: loai cam bién Hall
va loai tiép diém.

4 Loai cam bién Hall:

Pay la loai cam bién sir dung phan tir Hall dé tao ra dién ap nho su bién
ddi truc tiép cua tur truong. Mgt nam cham dugc gén trén truc quay véi ban dap ga,
khi tryc nay quay s& 1am bién ddi tir truong ctia phan tir Hall. Dién 4p tao ra s&
duoc khuéch dai béng bo khuéch dai va duoc gui dén ECU dong co.
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(“Amplifier No. 1
Magnets (Pair
Magnets (Pai)

E=
1

w
1

A-VCC
o +5V
VACCP2

A-GND
ECU

nN
1

-
1

VACCP Output Voltage (V)

| |
50 100
( 7/?‘ccelerator Opening (%)

Amplifier No. 2 (4
Hall Elements (2)(s)

=
o

Hinh 3.62: Cdm bién vi tri ban dap ga loai phén tir Hall

1. Bé khuéch dai s6 1 5. Phan tir Hall
2. Nam cham déi 6. Dién &p dau ra
3. Ban dap ga 7. Do mo ban dap ga

4. Bo khuéch dai s6 2

4+ Loai tiép diém:
Cam bién nay str dung mot bién trd. Gia tri bién trd thay doi cung véi Ao mo
cua ban dap ga. Dién 4p di qua cam bién thay d6i bang véi tin hiéu 4o mé ban dap

ga tr ECU ddng co.

Accelerator Position Sensor (1) Accelerator Position Sensor ®!
Output Voltage Characteristic (@)

[0}
o)
Fuly Open  Fully Closed %
| z
Fully Fully 2 [
Closed Open 8
oF

o«
<

Fully Closed Fully Open
Accelerator Pedal Position (6)
Qoc

EP2 VPA2 VCP2 EP1 VPA1 VCP1

Hinh 3.63: Cam bién vi tri ban dap ga loai tiép diém
1. Cam bién vi tri ban dap ga; 4. Pdc tinh dién dp ddu ra;
2. Mach dién cam bién 5. Pién &p dau ra
3. Cdam bién vi tri ban dap ga; 6. Vi tri ban dap ga
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> Cam bién nhiét do khi nap IAT ( Intake Air Temperature Sensor)
Cam bién nhiét do khi nap xac dinh nhiét d§ cia khi nap sau khi di qua tubor
tang ap. Pé x4c dinh nhiét d6 cua khi nap thi trén cam bién nay c6 mdt nhiét dién

tré. Gia trictia dién tro & thay ddi cung véi nhiét do caa khi nap.

(1)
Thermist
‘j/—|=‘__/ ’ [Resisance- et
I —: ‘
! Q
o
c
S
12
]
Q
B Qe

Temperature —
(3) QO008B1E

Hinh 3.64: Cam bién nhiét dg khi nap
1. Nhiét dién tro; 3. Nhiét do

> Cam bién luu luong khi nap ( Mass Airflow Meter )

Cam bién luu luong khi nap duogc gén bén canh loc khi va xac dinh khéi
luong khong khi nap. Cam bién ndy 1 loai day nhiét. Dién tré dong dién cua day
nhiét bién d6i cung voi nhiét 6 khong khi nap, dic tinh nay duoc dung dé do
luong khong khi nap. Cam bién luu luong khi nap duoc tich hop cing voi cam
bién nhiét d6 khong khi nap.

(5) (6)
Intake Air Temperature _ Temperature
> \ Sensor Resistance Characteristic
—
| |
o — =
Intake Air —§
Temperature §
Sensor et 8
(1) ™~ Hot Wire 2
(2) O
14
(3)

=

(4) Temperature 'C (‘'F)  aooossze

Hinh 3.65: Cam bién lwu lweng khi ngp
1. Cam bién nhiét @ khi ngp 4. Nhiét do
2. Day nhiét 5. Dién tré cam bién nhiét d@é khi nap
3. Diéntro 6. Duong dac tinh nhiét do
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» Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat (Coolant Temperature Sensor )
Cam bién nhiét do nudc lam mat duoc gén ¢ than dong co dé phat hi¢n ra

nhiét donude 1am mat. Day 12 loai cam bién nhiét dién tro.

2 Coolant Temperature Water Temperature

Sensor Resistance ~  Characteristic(3)
ECU

(1) +5V
It 1
Thermistor _, VTHW §

= Resistance Value

=

_ . Coolant Temperature (5)
Hinh 3.66: Cam bién nhiét dg nwéc 1am mét
1. Nhiét dien tro 4. Giatri dien tro
2. Dién tré cam bién 5. Gia trj dién tro
3. Puong dac tinh cua nhiét dé nuwoc

> Cam bién nhiét ¢ nhién liéu ( Fuel Temperature Sensor)
Pay 1a cam bién loai nhiét dién tro dé phat hién ra nhiét do ciia nhién lidu.
Trong cac hé thong bom HP3, HP4 cam bién nay duoc 1ap trén bom cao ap.

Resistance - Temperature

. 1
Thermistor (! Characteristic

£ Resistance Value —

(3)Temperature —~
Hinh 3.67: Cam bién nhiét dg nhién liéu
1. Nhiét dién tro;, 2. Gia tri dién tro;, 3. Nhiét do

> Cam bién ap sut moi truong ( Atmospheric Pressure Sensor )
Pay 1a loai cam bién ban dan. N6 do ap suét bang cach st dung hiéu ang chat ap
dién. Khi &p suat trong phan tu silicon trén cam bién thay dbi thi dién tré cua dong
dién ciing thay d6i theo. Ap suat trong cam bién nay duoc chuyén doi giita ap suat
trong duong ong nap va ap suat moi trudong. Ca hai loai &p suat nay déu duoc nhan
biét tir mot cam bién. Cong tac chuyén doi giira 4p suat khdng khi nap va &p suit
mdi truong duge diéu khién bang van VSV (Vacuum Switching Valve ). Khi bat ki
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mot diéu kién nao dudi day duoc thiét 1ap, van VSV mé ON dé do ap suat moi
truong. Khi khdng cé bat cir diéu kién nao ¢ duédi duoc thiét 1ap, van VSV s& OFF
dé do 4p suat khdng khi nap.

* Piéu kién do &p sudt moi trudng:

- Toc d6 dong co bang 0 rpm.

- Cong tic khoi dong ON.

- Trang thai 6n dinh cam chimng.

A (W Pressure (2)
PIM Output Voltage - o~y - acteristic

Output Voltage

3)

Absolute Pressure(4)

Hinh 3.68: Cam bién ap sudt méi truwong

1. ién &p dau ra PIM 3. Pién ap dau ra

2. Puong dac tinh &p suat 4. Ap sudt tuyét doi
2.3.4. Piéu khién hé thong
a. Piéu khién phun nhién li¢u

Hé thong thyc hién viéc diéu khién luong phun nhién liéu va thoi diém

phun thich hop hon bd diéu khién co khi hodc bd phun dau sém duoc str dung trén
hé thong cung cap nhién liéu thong thuong. ECU dong co thuc hién nhiing tinh
toan can thiét dua trén tin hiéu ma né nhan dugc tir cac cam bién. Sau d6, ECU sé&
diéu khién thoi diém va thoi gian ma dong dién duoc cung cap dén kim phun dé tdi

wu thoi diém va lugng phun.

Picu khién Chiwc ning
Diéu khién Thay thé cho bo diéu khién trong hé thong cap nhién liéu théng
luong phun thuong. Luong phun duge t6i vu nhd diéu khién mot cach thich
hop dua vao tin hiéu tbe d6 dong co va vi tri ban dap ga.
Piéu khién Nhiém vy ctia n6 1a diéu khién ti 18 ctia lvong nhién liéu duoc phun

mirc @6 phun | nho vao 16 tiét luu trong kim phun trong mot thoi gian nhat dinh

Diéu khién 4p | Sir dung cam bién ap suét nhién liéu trén 6ng phan phoi  dé biét
suét phun duogc 4p suat nhién lidu, va cung cap dir liéu d6 ¢én ECU dong co
dé diéu khién Iugng nhién liéu bom téi 6ng phan phdi.
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b. Piéu khién lugng phun nhién ligu:

Heé thong diéu khién xac dinh luong phun nhién liéu nhod vao nhiét d6 nude
lam mat, nhiét do nhién liéu, nhiét d6 khi nap, 4p sut khi nap va diéu chinh dé
€O dugc luong phunco ban. ECU dong co tinh toan lugng phun co ban dua trén
diéu kién hoat dong ctia dong co va diéu kién lai.

c. Phuong phép tinh todn lugng phun

Viéc tinh toan gém so sanh hai gia tri:

1. Luong phun co ban, né nhan duoc tir duong dac tinh diéu khién, né duoc
tinh toan dya va vi tri ban dap ga va tdc do dong co.

2. Lugng phun nhién li¢u tdi da duoc xac dinh nho vao tdc do dong co va cac
diéu kién khac. Gia tri ndo thap hon trong hai gia tri s& dugc ding nhu lugng phun
cudi cuing.

(1) ()

Accelerator Opening| > s &) (6) 0]
Basic Injection Quantity Low Corrected 2 )
5> Quaniity | = | FinalInjection | 2 | Iniector Actuation
Engine Speed 27 | Side Selected Quantity Period Calculation
C> Maximum Injection Quantity t_
Individual Cylinder
@ ® Correction Quantity ®

m— Speed Correction (9)
s |njeCtion Pressure Correction(

(10)

- Intake Air Pressure Correction (11)
" Intake Air Temperature Correction (12)
Atmospheric Pressure Correction (13)
Ambient Temperature Correction (14)

Cold Engine Maximum Injection Quantity Correction (13) QO008BB7E

Hinh 3.69: Phuwong phap tinh toan lweng phun

1.Vi tri ban dap ga 9. Su hiéu chinh cua téc dé

2. Toc do dong co 10. Ap sudt phun hiéu chinh

3. Lurgng phun tiéu chudn 11. Ap sudt khi nap hiéu chinh

4. Lwong phun t6i da 12. Nhiét do khi nap hiéu chinh

5. Liwong phun thdp hon dwoc chon 13. Ap sudt khi troi hiéu chinh

6. Piéu chinh lwong phun cudi clng 14. Nhiét dé mOi truong hiéu chinh

7. Tinh toan giai doan phun 15. Lwong phun 6i da khi dong co ngudi

8. Diéu chinh lwong phun timg xilanh
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d. Thiét lap luong phun
% Luong phun co ban:
Luong phun dugc xac dinh bﬁng tdc do déng co va vi tri ban dap ga. Vi
tbc do dong co khdng ddi, néu vi tri ban dap ga tang thi lugng phun ting; véi vi
tri ban dap ga khong doi, néu toc d6 dong co ting thi lwong phun giam.

P
=

Accelerator Openmg 2)

AN

Engine Speed (3)

~~
—
L

Basic Injection Quantity

QOO0883E

Hinh 3.70: Luwong phun co bdn
1.Lwong phun co ban; 2.Vi tri ban dap ga; 3.Toc dé déng co

¢ Luong phun khi khoi dong:

N6 duogc xac dinh dua trén lugng phun co ban cho dong co khi khéi dong
va cong thém sy hiéu chinh cta thoi gian cong tic khoi dong ON, toc do dong co,
nhiét d6 nudc 1am mat. Néu nhiét d6 nudc 1am mat thap thi luong phun sé& ting.
Khi dong co khai dong xong, ché do sé& huy.

Coolant Temperature ()
> High ,—j* Low
1) '
- | '
0: :
9o '
g -
© STA ON Time ! (3)
. >
STAON (3) Starting (5)
QON0889E

Hinh 3.71: Lweng phun khi dgng co khai déng
1. Luwgng phun; 4. Thoi diém khoi dong;
2. Nhiét dp nwéclammat; 5. Két thiic khéi dong
3. Thoi gian khoi dong
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% Luong phun thiét 1ap toc do tbi da:
Pugc xac dinh boi tbe do dong co. Luong phun bi han ché dé ngan chan tdc

d6 dong co tang qua mirc.

Injection Quantity
for Maximum Speed Setting (2)

-

lnjection\éuamity

Engine Speed (3) -

Hinh 3.72: Lweng phun gidi han téc dg
1. Lirong phun; 2. Lugng phun gi6i han; 3. Toc do dong co

% Luong phun t6i da:
N6 duoc xac dinh dua trén luong phun tbi da co ban. Luong phun tdi da co
ban duge xac dinh boi téc d6 dong co cong véi nhiét do nude lam mat, nhiét do
nhién liéu, nhiét d6 khi nap, nhiét do khi troi, 4p suat khi nap, ap suat khi troi.

M

Basic Maximum
Injection Quantity

Engine Speed (2)

Hinh 3.73: Lwong phun téi da co béin
1.Lwong phun t6i da co ban; 2.Toc dg dong co

e. Piéu khién mirc d6 phun:

Véi nhitng hé théng bom thong thudng, nhién liéu s& dugc phun mét lan vai
ap suit cao vao budng chay. Nhién liéu s& bdc chay cting mot liic sinh ra nhiét do
cao tao ra khi NOx va kém theo tiéng g6. Pé han chét van dé do, nguoi ta s& phun
mot lwong nhé nhiénliéu vao budng chay trudce khi phun chinh. Lugng nhé nhién
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liéu nay dugc dot chay lam tang dan nhiét do va ap suat trong Xilanh. Tranh tinh
trang nhiét 46 va 4p suét ting dot ngodt. Két qua la giam luong NOX va dong co
hoat dong ém diu.

[Ordinary Injection] (A) [Pilot Injection] (B)

Injection Rate (1) /\
4
Small First-Stage
Large First-Stage Combustion (4)
Combustion (3) /

Heal Release Rate(2

—\
| | | | | |
-20 TDC 20 40 -20 TDC 20 40
Crankshaft Angle (deg) ——® Crankshaft Angle (deg) —»
®) © QO00B9SE

Hinh 3.74: So sanh mac dg phun nhién ligu

A. Phun binh thuong 3. Giai doan chay dau tién Ién
B. CO diéu khién phun nhién ligu 4. Giai doan chay dau tién nho
1. Mirc do phun 5;6. GOc quay truc khuyu

2. MuC nhiét toa ra

f. Diéu khién thoi diém phun nhién liéu

Thoi diém phun nhién liéu dugc diéu khién bang thoi diém ma dong dién
dugc cung cip dén kim phun. Sau khi giai doan phun chinh duoc quyét dinh thi
thoi diém phun 16t ciing nhu c4c giai doan phun khéac dugc xac dinh.

% Thoi diém phun chinh:

Thoi diém phun chinh duoc tinh toan dwa vao téc dé dong co va lwong phun
quyét dinh. Cac phuong phap hiéu chinh khac ciing dwgc dp dung nham xac dinh
thoi diém phun chinh mot cach t6i wu nhat.

< Thoi diém phun I6t:

Thoi diém phun 16t duoc xac dinh bang gia tri cua khoang thoi gian giira
phun chinh va phun I6t. Khoang thoi gian d6 dugc tinh todn dya trén Iugng phun
cudi clng, tbc d6 dong co, nhiét do nudc lam mat, nhiét d6 khéng khi, va &p suat
khong khi. Khoang thoi gian d6 khi dong co khoi dong phu thudc vao nhiét do
nudc lam mat va toc do dong co.
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2

- E

e =

e 5)2

(J)S / (-)§

S =

a Q

Pilot Interval i Basic Injection . i
¢)) Timing () Engine Speed — Engine Speed —

0] ©
1. Outline of Injection Timing Control Timing
0.3 :
2 |
Engine Speed T s LPLSLERFLEL
Pulse

Pilot lnjection(m)‘n_,—\—lﬂain Injection (11)
1

)
1
1
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Hinh 3.75: Diéu khién théi diém phun
1;3;14. Khoadng thoi Qian gitta 9. PG nhdc kim phun

phun chinh va phun 16t 10. Phun 16t

2:5. Thoi diém phun co bdn 11. Phun chinh

4:6. Téc do dong co 12. Thoi diém phun 16t

7. Xung téc dg dong co 13. Thoi diém phun chinh

8. Xung diéu khién van dién tir

% Diéu khién phun ngat quéng nhiéu lan (multi-injection):
Viéc diéu khién phun ngat quéng nhiéu lan 1a khi lvgng phun dwoc chia nho
(bén 1an tré 1én) dugc phun trude hoic sau lan phun chinh. N6 phai ph hop voi
lan phun chinh va tinh trang hoat dong ciia dong co.

oC (3)
TDC (G) Pulse (1)

A
Injection Rate (2) ﬂ

Hinh 3.76: Phun ngdt quang nhiéu lan
1. Tin hiéu xung Cam bién TDC; 2. Mizc dé céc lan phun; 3. Biém chét trén




159

Cac khoang tir A dén D trén hinh bén dudi déu phu thudc vao lugng phun
cubi cing, nhiét do nuéc lam mat, toc do dong co, va ap suat khdng khi. Céc
khoang cach dé trong sudt qua trinh khoi dong s& phu thudc vao nhiét do nuée 1am
mét va tc do dong co.

g. biéu khién ap suat phun:

ECU dong co tinh toan ap suat phun nhién liéu dwa vao luong phun quyét

dinh va téc do dong co. Viéc tinh toan do6 s& dya trén nhiét do nuwdc lam mat va toc

do dong co khi khéi dong.
A
Final Injection Quantity Q)
o
g
Da
:
14
o

Engine Speed (3)
Hinh 3.77: Piéu khién ap sudt phun
1. Ap sudt trén ong phan phoi; 2. Lirong phun quyét dinh; 3. Toc dé déng co

2.3.5. Hé thong E-EGR
a. CAu tao

Accelerator Opening
Intake Arr Presswre And  (13)
Almospheric Pressure

Coolant Temperature
Intake Air

Hinh 3.78: Nguyén ly lam viéc ciia hé théng EGR
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1.Van EGR 8. Nuoc lam mat

2. Mang chdn 9. B4 lam mat khi xa

3. Giam dao dong chan khéng 10. Bong co

4. Bom chan khong 11. Buong ong Xd

5. Van dién diéu ap chan khdéng  12. ECU dong co

6. Van giam nhanh chan khong 13. Tin hiéu tir c&c cam bién
7. L0 x0 hoi

Hé théng E-EGR la mot hé théng tuan hoan khi xa diéu khién bang dién. Hé
théng EGR s& cho tuan hoan mot phan khi xa quay lai dudng dng nap nham muc
dich giam nhiét ¢6 qua trinh chay, giam nhiét do caa budng chay va giam luong
NOX sinh ra. Tuy nhién, sy hoat dong caa hé thong EGR s& lam giam c6ng suit
ctia dong co sinh ra. Vi thé, trong hé théng E-EGR, ECU dong co s& diéu khién hé
théng hoat dong véi luong khi xa tuan hoan téi wu nhat.

b. Nguyén ly hoat dong cua hé thong:
M

From Vacuum Pump

To Egk Valve

o | - |
> P 0 o
2 (o] OR FV N0
o lill o vg\)/e \74 /rMovmg Core
- @ _elie=s L ©® | g i
oie Spring q"’—-——g’ E T Diaphragm :
e o \
o o
O ol FM
&) ) hoe Sy
Coil d
B
//
Stator Core (6)
FM > FV A"“E;‘;‘p"“ FM < FV
EGR Quantity Increased EGR Quantity Decreased
A B

Hinh 3.79: Hoat déng ciia van E-EGR

A. Lirong khi xa hoi ting 4. L0 X0

B. Luwong khi xa hoi giam 5. Cugn day

1. Tir bom chén khéng 7. L6i dich chuyén
2. Pén van EGR 8. Mang chan

3. Van chan khéng 9. Ap sudt khi troi
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Sau khi bom chan khong hoat dong, van dién diéu &p chan khdng (E-VRV)
diéu chinh luong chan khong va tac dong truc tiép 1én mang chan cua van EGR.
Chan khéng 1am cho mang chan bi hat nén nén 16 xo hdi 1am mé van EGR va diéu
khién luong khi xa hdi.

B6 phan 1am mat EGR duoc lap trén duong hoi cua khi xa, & gitra nap may
va duong khi nap. Viéc 1am mat khi xa nham muc dich lam tang luong khi xa hoi.
Van dong nhanh EGR (EGR shut-off VSV) gilp viéc dong van EGR nhanh hon
nho no 1am théng budng chan khong véi khi troi

- Tang luong khi xa hoi:

Van E-VRV dugc diéu khién bang xung dién giéng nhu diéu khién van SCV
trong bom cao ap 2 piston HP3. Trong diéu kién 6n dinh nhu trudng hop gitra hinh
bén dudi, dong dién cap dén cudn day ting 1én 1am luc hat FM cta cudn day ting
lén. Khi lyc hit FM bat dau I6n hon lyc hit chan khong FV tac dung Ién mang
chan 1am cho 16i bén trong dich chuyén di xuéng lam théng cira bom chan khong
véi budng chan khéng phia trén mang chan. Két qua 1a ap sut chan khéng trong
budng chan khong ngdy cang ting 1am mo van EGR va lam ting lwong khi xa hoi.
Luc do, vi chan khong ngay cang tang nén luc FV ngay cang tang kéo 101 bén trong
lén. Khi lyc FV bang FM thi cira bom chan khong bi dong lai gir cho ap suat chan
khong 6n dinh diéu khién lugng khi xa hoi 6n dinh.

- Giam lugng khi xa hdi:

Viéc giam dong dién cap dén cuon day 1am cho luc FV bit dau 16n hon FM. Két
qua 12 mang chan bi hat 18n 1am 18i bén trong dich chuyén 18n nén lién két gitu 15i
va van chan khong tach ra. Lic nay ap suat khi troi tir budng bén dudi thong véi
budng bén trén 1am giam &p suat chan khong, van EGR bi dong lai va giam luong
khi thai hdi. Ap suat chan khéng giam lam luc FV giam dén khi bang FM thi cac
ctra déu bj dong lai tro vé trang théi on dinh.

3. Hién tuong, nguyén nhan hu hong, phuong phéap kiém tra, bao dudng va sira
chita hé théng phun dau dién tu.

3.1. Hién tuong, nguyén nhan hu héng

TT Hién twong Vung hw héng
1 Khé khoi dong khi dong | - Mach tin hiéu STA.
co lanh - Voi phun.

- Bo loc nhién liéu.
- ECU dong co.
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TT

Hién twong

Vung hu hong

- Bom cung cép.

- Cam bién &p suat nhién liéu

- Van tiét luu Diesel (buém ga).
- Mach diéu khién bugi say

Khé khai dong khi dong

CO nong

- Mach tin hiéu STA.

- Voi phun.

- B6 loc nhién liéu.

- Ap suit nén.

- ECU cuia dong co.

- Bom cung cap.

- Cam bién &p suat nhién liéu.
- Van tiét luu Diesel.

Pong co chét may ngay
sau khi khoi dong

- B0 loc nhién liéu.

- VVoi phun.

- Mach nguén dién ciia ECU.
- ECU cua dong co.

- Bom cung cap.

- Cam bién ap suat nhién ligu.
- Van tiét luu Diesel.

bong co chay khong tai
khong 6n dinh

- VoI phun

- Puong 6ng nhién liéu( xa khdng khi)
- Mach diéu khién ERG

- Ap sudt nén

- Khe hé xuppéap

- ECU

- Bom cao ap

- Cam bién &p suat nhién liéu

- Buém ga Diesel

Dong co nha khoi den (
Kha nang chay kém )

- VoI phun

- Mach diéu khién ERG

- ECU

- Bom cao ap

- Cam bién 4p suét nhién liéu
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TT Hién twong Vung hu héng
- Van tiét luu Diesel
- B6 loc nhién liéu

- Cam bién luu luong khi nap

6 Pong co nha khoi trang ( | - VOi phun

Kha ning chay kém ) - Mach diéu khién ERG

- ECU

- Bom cao ap

- Cam bién ap suat nhién liéu
- Van tiét luu Diesel

- B6 loc nhién liéu

7 Cong suat dong co giam, | - Hé thong EGR

kha ning ting tbc kém - V0i phun

- Cam bién do luu luong khi nap (MAF)
- Cam bién vj tri truc khuyu

- Cam bién vi tri ban dap ga

- Cam bién ap suat duong dng nap

- Bom cung cép

- Loc gio, ong dan

3.2. Chan do4n va sira chira chi tiét hé thong nhién liéu Common Rail (Trén
cac dong xe du lich cua Huyndai-Kia)
% Céc chi y khi théo lap va kiém tra cua hé thdng nhién liéu diesel Common

Rail:

- Lam sach va rira ki khu vuc 1am viéc dé loai bo bui ban bén trong cua hé
théng nhién liéu khoi bi nhiém ban trong qua trinh théo.

- Viéc diéu chinh ma voi phun khéng thé thyuc hién dugc khi dong co dang
lam viéc.

- Nghiém cam khong duge an hoic hit thude trong khi dang lam viéc véi he
théng phun nhién liéu Common Rail. Viéc dau tién can 1am trude khi tién hanh bat
ky mot cong viéc gi trén hé thong phun nhién liecu Common Rail 1a ngét binh ac
quy.

- Tuyét ddi khong duoc 1am viéc voi hé théng Common Rail khi dong co
dang hoat dong. Can doc cac gia tri vé &p suat va nhiét do cua nhién liéu khi dong
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co dang lam viéc. Can doc cac gia tri vé &p suat va nhiét do caa ong phan phdi
nhién liéu bang su hd tro caa thiét bi chan doan trudc khi 1am viéc véi mach nhién
liéu. Chi c6 thé bat dau thuc hién cdng viéc viéc md mach nhién liéu khi nhiét do
cua dau diesel thap hon 50C° va &p suit trén 6ng phan phdi 12 0 bar.

- Néu khong thé thuc hién viéc két ndi véi ECU dong co, cho khoang 5 phat
sau khi dong co da dirng han may trudc khi thuc hién bat ky cong viéc gi véi mach
nhién liéu.

- Ngin cam hanh vi sir dung cac ngudn dién tir bén ngoai dé cip dién ap diéu
khién bat ct bo chap hanh nao cua hé théng.

- Khong duoc th&o roi van dinh lugng nhién liéu va cam bién nhiét d nhién
liéu ra khoi bom cao ap. Néu mot trong cac bo phan trén bi hu hong thi can phai
thay thé ca bom cao ap.

- Pé 1am sach mudi cacbon bam trén dau cua kim phun, can st dung thiét bi
lam sach chuyén diing bang séng siéu &m vi céac 16 dan dau duoc ché tao mot céch
rat chinh xac.

- Khong dugc sir dung vo caa ECU nhu 13 diém tiép mét khi sta chira.

- Hé thdng 6ng phan phdi bao gdm céc chi tiét chinh xac va sir dung nhién
liéu bi nén téi &p suat rat cao. Do d6 can phai dic biét than trong dé dam bao
khdng c6 vat la tham nhap vao hé théng.

- Pit cac chi tiét vao trong cac thi ni 16ng dé ngan cac di vat xam nhap va
bao vé bé mat bit kin khoi bj hu hong trong qua trinh bao quan.

- Lau that k¥ cac chi tiét trudc khi lap rap, dam bao cac bé mit bit kin cua
chdng khoi cac di vat nhu bui ban hoic mat kim loai.

- Khéng théo roi cam bién ap suat cao ap ra khoi 6ng phan phéi. Néu cam
bién nay bi 15, trén thuc té can phai thay ca toan bo dng phan phéi. Ong phan phdi,
bo han ché ap suat va cam bién &p suét nhién liéu khong duogc sir dung lai. Ca bo
han ché 4p suat va cam bién 4p suat nhién liéu déu dugc lap théng qua sy bién
dang déo. Do d6 mot khi ching da bi théo ra thi ching phai dugc thay thé cing véi
6ng phan phoi.

- Chi y khong duoc thao cac dng cao ap khi dong co dang hoat dong.

+ Khi lp dat cac 6ng phun can tuan tha céc bién phap phong ngira sau.
Khéng st dung lai cac 6ng tuy & cao &p, khi thdo tuy 6 cao ap ra can phai thay
bang mot cai mai.
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+ Lap lai céc chi tiét da thao vao vi tri ban dau, rira sach cac dng phun va
dam bao bé mat 1am kin caa ching khai céc di vat hoac bi cao xude trudc khi 1ap
cac ng.

+ Do céc 6ng phun khong chiu dugc cac thay d6i qua 16n vé su bd tri do d6
phai tranh cac thay doi trong viéc bé tri cac chi tiét 1ap lai (cac dng khong duoc st
dung lai cho mdt dong co khac va thur tu xylanh cua cac voi phun khong duoc thay
d6i). Khi thay cac dng véi céc chi tiét mai néu mét chi tiét gay anh huong toi su bd
tri bat budc phai thay (vi du phai thay dng phun khi di thay voi phun hoic éng
phan phéi, phai thay 6ng nap nhién liéu khi da thay bom cao ap hoac thay éng
phan phdi).

- Viéc lap cac voi phun phai duoc thuc hién mot cach can than. Dung dau
diesel rira sach cac bé mat 1am kin caa voi phun va céc éng phun truge khi lap
ching. Can dic biét chi y dén hudng lap cua cac voi phun va viéc bé tri thang
hang cua ching véi nap quy may.

- Khi thay mét voi phun méi can phai st dung thiét bj kiém tra chan doan
chuyén dung dé x0a bo cac ma cii caa voi phun tir ECU ctia dong co va nhap céc
ma& méi caa voi phun lai. Néu ta khdng nhap ma mai caa voi phun vao cho ECU,
thi ECU chi cho phép dong co chay trong khoang 1250 vong/phat do d6 dong co
khong thé tang toc dugce va dén “Check Engine” s& bat sang.

- P6i vai cac voi phun loai gidc cam dién c6 4 chan khdng can nhap ma cua
vOi phun vi loai nay c6 dién tré ty diéu chinh, do d6 ECU c6 thé nhan biét va tu
diéu chinh cho pht hop véi dong co.

a. Kiém tra, chan doan bom thap ap.

Str dung thiét bi Common rail Tester dé tién hanh kiém tra. Thiét bi
Common rail Tester c6 cac chirc nang :

+ Kiém tra hoat dong cua bom cao ap va cac cam bién.

+ Kiém tra ro ri kim phun.

+ Kiém tra va chan doan bom tiép van, duong nhién liéu.

+ Kiém tra duong thap &p

+ Kiém tra ro ri tinh kim phun

+ Kiém tra &p suat duong cao &p

- Phuong phép‘kiém tra nhu sau: , ‘ o
+ Thao ong mém & loc nhién liéu va noi véi dong ho thap ap (CRT- 1051)

hoac ddng ho chan khong (CRT- 1050) tly thudc vao hé thong dong co
+ N6 may va cho chay khong tai khoang 5 gidy, sau d6 tat may.
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Tir kim pl}un ve §
dau chuyén 6ng mém

) g Néap che bui

=

Vo hép

P, " e
1"0 klmx phun ve " Ong tia
Ongnhyatrong ~ ON9 MEM P

Giac noi dau chuyén
@ M
Pieu chinh WG S

>~ Cho hé Bosct
Nt bit cho
hé Delphi
" Dau chuyén gidc va on
% yeng g

Nit bit cho hé Bos’ bkmam .
: Dong ho ap suat thap

Dau chuyén cho  Dong ho chan khéng

L
Cho hé Delphicti  Cho hé Delphi mdi
4 ==e= Diu chuyén gidc

hé Bosch
POy ——
Chai dung Ong noi dong ho Dong ho ap sudt cao

Hinh 3.80 : Thiét bi Commonrail Tester Thiét bi Common Rail Tester

- Poc &p suat nhién liéu hoic do chan khong trén dong ho.
- Bang théng sb va danh gia.

[Pdéng hé ap suat) [Dbng hé chan khéng]

Hinh 3.81: Péong hé kiém tra ap sudt va kiém tra chan khong
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Dong ho chan khéng Dong ho chin khéng
- ?
“_Cbe Ong thi nghiém | =%
Ong thi nghiém

Dau chuyeén noi

Bom tiep van
(loai hit)

Hinh 3.82: So do Kiém tra bom thép ap

Loai bom hut ( Pong co kiéu A/J/U)
Téng hop | Chan khong Pénh gia
1 8-19cmHg | Hé thdng binh thudong
2 20-60 cmHg | Puong nhién liéu hoic loc bi tic
3 0-7 cmHg Bom bi hong hodc khong khi lot vao hé théng

b. Kiém tra chan doan bom cao ap
% Bom cao ap CP1 (kicu BOSCH).
> Kiém tra co ban.
- Kiém tra bang mat xem c6 bi ro ri khéng.
- Kiém tra tai trong ban dau cua bom bang cach: Xoay truc bom trugc khi
thao bom ra khoi déng co. Néu quay tron 14 binh thuong,
> Kiém tra ap suat dau ra (Sir dung thiét bi Hi-scan cua hing Kia)
- Théo cam bién ap suat va ndi dau cap cua dong hd do ap suat nhién liéu
vao vi tri cam bién &p suat do.

- Xem chi s &p suat trén man hinh caa may Hi-scan pro.
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- Pé dong co trong 3 gidy va xem chi s6 &p suat nhién liéu trén may Hi-scan
pro, tai toc do nay ap suat dat 1000 bar. Lau hon mot phut ap suét dat trén 1000
bar.

Ap suatf

1io00 bar +---------4A-——--oe

3 giay Thé&i gian
Hinh 3.83: Pé thi hién thi trén man hinh may Hi-scan pro

Chu y: Khong dugce dé 1au qua 3 phut s& gdy hong may dé.Khong duoc dé
may lau qué 4 giay.
< Dbi vi bom CP3 (dong co kiéu A).
> Kiém tra co ban:
- Kiém tra bang mét xem nhién liéu c6 bi ro ri khong.
- Kiém tra van do dau vao IMV (Inlet Metering Valve): 2.0 ~ 3.5 Q ( 20C9).
- Kiém tra xem van IMV c6 hoat dong tt hay khong. Bang cach cam hai
dau que do vao dudi rac IMV.
> Kiém tra ap suat dau ra.
- Théo giic IMV.
- Théo giac kim phun.
- Bé may trong 5 gidy rdi doc &p suat nhién liéu: Binh thuong ap suat nhién
liéu dat qua 1200 Bar, sau d6 giam xudng.
c. Kiém tra van diéu chinh ap suét (PCV)
% Kiém tra co ban:
+ Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bi ro ri khéng
+ Kiém tra dién tr& cua van PCV ( van diéu khién &p suat ): 2.0 + 2.7Q ( 20
Co)
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< Kiémtra ro ri

- Kiém tra bang d¢ong hd chan khang:

N&i dong hd chan khéng véi van PVC. Néu binh thuong thi gitt duge do
chan khéng, néu hong thi khéng gitr dugc (vién bi trong van bi mon). May khong
nd dugc hodc chét may.

- Kiém tra bang thiét bj Hi- Scan Pro

+ Khoi dong dontg co dé dong co dat dén dén nhiét do 1am viéc.

+ Xem phan &p suat nhién liéu trén man hinh may Hi-scan pro,

+ Kiém tra su sut &p caa nhién liéu.

) : [PCV] binh thwong
Ap suat ;

100 bar

Théi gian

Press. [PCV] khéng binh thwéng

100 bar ——- —}---"—_‘ _______

Thoi gian

Déng co tat

Hinh 3.84: Pé thi sut ap nhién ligu trén may Hi-scan pro
% Kiém tra lugng nhién liéu
- Théo giac dién cua van PCV trén.
- Thao duong nhién liéu hoi tir van PCV dudi.
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- Théo gidc dién van PCV va ndi cadp PCV CRT-1044, sau d6 ndi hai kep &
dau kia véi binh dién sao cho van diéu khién ap suat ngan khong cho nhién liéu vé
tur duong cao ap chung.

Glac duong nhien lieu hol Ong hoi
: '8 7
¥,
POV : N
Ong hoi
Cépvandieg khiens G —
psuat | gATTERY “'0"(’:C/§;;;>”

Hinh 3.85: Phuwong phdp kiém tra van PCV

- bat duong hdi vé lo chira CRT-1030.

- Théo giac cac kim phun.

- bé may trong 5 giay.

- Kiém tra luong nhién liéu.

- Thong s6 stra chita: Nho hon 10cc (Ap suat nhién liéu phai Ién hon 1000 Bar)

d. Kiém tra voi phun
< Kiém tra co ban :

- Nai long buldng kim phun

- Kiém tra bang mat hién tuong ro ri kim phun va tinh trang cua long dén
d6ng: Néu dau kim phun c6 muoi, thay long dén dong.

- Kiém tra bang mat muoi cac bon bam & dau kim phun va céc chd khac dau
kim phun.

Néu dau kim phun c6 muéi, thdo rong den dong va 1am sach dau kim phun
bang dung dich rira ( néu ko 1am sach thi dong co c6 thé bi rung giat khi 1am viéc).
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a b

Hinh 3.86: Kiém tra va lam sach kim phun
a. Truoc khi lam sqch b. Sau khi lam sach

- Kiém tra dién tro voi phun: 0.3 + 0.6 (20) Q
- Kiém tra tinh trang phun caa kim phun :
+ Thao kim phun khoi dong co va duong nhién liéu.
+ Lap giac kiém tra vao giac kim phun.
+ N6 may va kiém tra xem kim phun cé hoat dong binh thuong hay
khong.
% Kiém tra ro ri voi phun tinh
Muc dich 1a dé kiém tra do kin khit caa voi phun va tinh trang bom cao ap.
> Kiém tra khi khong n6 may
Cac budc thyc hién:

High-pressure Gauge

Injector retum m

hose adapter '

Hinh 3.87 : Kiém tra ro ri kim phun tinh
Budc 1: Lip dau chuyén 6ng mém hoi (CRT- 1032 ), 6ng nhya trong (CRT-
1031) va néi dau éng nhya trong vao binh chira ( CRT-1030).
Budc 2: Thao diém A trén duong hdi nhién liéu va bit lai bang nat bit.
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Buégc 3: N6i gidc dau chuyén toi cam bién &p suat duong cao ap chung va
ndi dong ho cao ap nhu trén hinh vé

Budc 4: Théo gidc kim phun dé ngin ngira nd lam viéc.

Budc 5: Véi tung loai bom :

+ Loai bom hé Bosh CP1 : Théo giac van PCV ( pressure Contro Valve ) va
lip cap diéu khién van PCV.

+ Loai bom hé Delphi, Boch CP3: Théo giic van IMV ( Inlet Metering
Valve ) dé cho phép nhién liéu cap ti duong cao ap.

Duong cao ap chung & PCV

e

- ls

HATTERY

Cap déu khién
pC‘v:

Delphi, Bosch CP3, CP3.3 Bosch CP1, CP3.3

Hinh 3.88 : Thao gidc van IMV

Chu y: Khéng cap dién acquy qua 5 phit néu khdng cé thé 1am hong PCV

- Thyc hién ca hai quy trinh danh cho bom hé Bosh CP1 va bom hé Delphi,
Bosh CP3.

- Lip cac cap diéu khién van PCV téi phan hdi tir duong cao ap chung va
th4o gidc van IMV dé cho phép nhién liéu téi dudng cao ap.

Budgc 6: D& may mét lan trong 5 giay

- Khong dugc phép dé qua 5 gidy (it hon 10 lan dé ).

- Toc d6 dé phai vuot quéa 200 vong/ pht.

- Thuc hién kiém tra véi nhiét do 1am mat duéi 300C. Néu nhiét do hon
300C, 4p suat nhién liéu co thé s& khac do d6 nhot caa nhién lidu thay doi.

Budc 7: Doc &p suét nhién liéu & ddng ho ap suat cao va do lwong nhién liéu
chtra trong cac dng trong subt .

Buac 8: Banh gia ( Danh gia nay chi dung cho dong co hé Delphi )
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Ap suit RO ri ] , Cong viéc
T/hop _ Danh gia 2
(Bar) kim phun kiém tra
1 |1000+1800 [0+200mm |Binh thuong
Hong kim phun Thay kim phun
2 |Trén1000 |200+400 mm |(Dong ro ri qua|khi dong ro ri
16m) vuot
Bom cao ap (Ap|Kiém tra bom
3 |0+200 0+200 mm m €40 ap (A ,
suat khong du) cao ap
> Kiém tra khi n6 may
))‘/‘:*‘L?\Q o \\Q
P . o
Cam bién binh Ap suat thap Binh thwéng

thuong

Hinh 3.89 : Kiém tra ro ri kim phun tinh

Cac budc thuc hién

Budge 1: Lap dat dau ndi hoi kim phun (CRT-1032), 6ng trong sudt (CRT-
1031), lo dung (CRT-1030) va 6ng hoi kim phun (CRT-1033) theo nhu cach kiém
tra ro ri kim phun tinh nhu trén.

Budgc 2: N6i Hi-Scan va chon ché do duy liéu hién thoi ( curren data), chon
muc 4p suit cao va téc d6 dong co ( High- Pressure and engine rpm ).

Budc 3: Thyc hién kiém tra ro ri p suat cao theo huéng dan:

* Poi v6i loai Bosch CP1, CP3, CP3.3: Pong co D/A/U

Budc 4: N6 may — Chay khong tai 1 phit — Tang tc 1én 3000vong/pht,
giit tai 3000vong/pht trong 30 gidy — tat may.

Budgc 5: Sau khi két thic kiém tra, do luong nhién liéu trong céc lo chira
(CRT-1030) :
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Hinh 3.90 : Kiém tra ro ri &p sudt cao

30sec / 3000 v/phat

o 1mm " §
Bétdau! { Két thuc

* Poi véi loai Delphi: J3 (2.9L)

Budc 4: N6i Hi- Scan va chon muc kiém tra rod ri ap suét cao ( High Pressure
Leak Test)

Budc 5: Thuc hién kiém tra ro ri &p suét cao ( High Pressure Leak Test ) cho
dén khi Hi-Scan két thic kiém tra mot cach tu dong hoic bang tay: N6 may —

chay khong tai 2 phiit — Ting téc 3 lan — Tat may. ( Mdi lan ting toc : Pap ga
dén 3800vong/phat trong vong 2 gidy .

. gl MM — — g
3at dau ' | Ket thuc

Khong tai  Tang toc

Budc 6: Dé kiém tra lugng phun, thuc hién kiém tra lai tir hai lan tro Ién,
chon sé lidu caa 1an phun nhiéu nhat. - Binh chita CRT-1030 can phai tréng khong
truéc mdi lan kiém tra.

Budc 7: DBanh gia:

* Poi véi loai Bosch CP1, CP3, CP3.3: Pong co D/A/U: Thay thé kim
phun c6 luong gap 3 1an luong phun téi thiéu.
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Phun khong
S = = = = g
1 x 3 =& 1 2 3 4
Hinh 3.91: binh chi#a CRT-1030

Voi phun| Dung tich (mm) Khic phuc

May 1 30

May 2 61 L6i kim phun

May 3 20 Gia trj toi thiéu

May 4 30

* Poi véi loai Delphi J3(2.9L): Thay thé kim phun ¢ mirc do qua
25cc

i)
i
ia

IR

RN

AR RERR
AN AREEN

g
’.‘_’.
T ¢ {llilllll1 T

3 4

\
N

Phun khong binh
thwong

Hinh 3.92: Binh do lwong phun khong binh thwong
< Kiém tra &p suat phun I6n nhat ( kiém tra tinh trang bom cao 4p )

Budc 1: Théo tat ca 6ng cap nhién liéu cho ting kim phun tir duong cao &p
chung.

Budc 2: Lip van diéu 4p CRT-1020, ndt bit CRT-1021 hoic CRT-1022, nap
che bui CRT-1035, dau ndi chuyén CRT-1041/1042/1043.

Budc 3: Lap dat dong hd cao 4p CRT-1040 véi duong cao ap chung (h.vé):

- Loai Delphi, Bosh CP3 : Théo giic dién van dau vao IMV dé cho phép
nhién liéu cip vao duong cao &p chung.
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* Van diéu ap:
Ngan nglra qua ap

* Nut: Bit duwong cao ap chung

Hinh 3.93 : Kiém tra &p sudt phun lén nhdt

- Loai Bosh CP3.3 : Thuc hién ca hai qui trinh danh cho loai Cpl va loai
Bosh Cp3. Nghia 1a lip cap diéu khién van CPV dé ngan khong cho nhién liéu hoi
vé tir dudng nhién liéu chung va thao giic dién van dau vao IMV dé cho phép
nhién liéu cap vao dudng cao ap chung.

Budc 4: Kiém tra ap suat phun 16n nhét

- Kiéu Bosh CP1: Théo gidc dién van diéu 4p PCV va lap day diéu khién van
diéu 4p PCV CRT-1044 dé bit duong nhién liéu hoi tir duong cao ap chung.

Van diéu ap cao ap
' Nut

D?a‘u chuyép cho cam
bien ap suat

“‘D
=

JJ Dust Cap i

- cmj’ T T :

BATTERY

i

Bosch CP1, CP3.3

Hinh 3.94: Kiém tra 4p sudt phun Ién nhat-Bosch CP1, CP3.3

Budc 5: Dé may trong vong 5 gidy. Dé loai trir sai 6, thuc hién cong viéc
kiém tra 2 1an, 14y gi4 tri Ién hon trong hai lan do dé 1am gia tri chinh thuc.
Budc 6: Banh gia:
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- Néu gid tri hién thi trén dong hé nam trong khoang gié tri cho phép thi bom
cao ap hoat dong binh thuong.

- Néu khdng thi kiém tra theo cac buéc sau trude khi kiém tra bom cao ap.

+ Kiém tra ro ri caa van diéu ap.

+ Néu cd van PCV, thi kiém tra tinh trang ro ri bén trong. Thay thé néu can
thiét.

Tiéu chuan &p suit cua duong cao &p chung: Bosch: 1000 + 1500 bar
Delphi: 1050 + 1600 bar

500 1000

1500
/1900

m

o DR SD sz 10050

s’
105

2 :::l g /) — ‘_,,—’-‘\__; :nl ’
Cam bién khong Ap suat thap Binh thwéng

hinh thivévnn

Hinh 3.95 : Kiém tra dwong cao ap

Chu y: Néu &p suat nhién liéu trén dong ho thap hon gia tri tiéu chuan, co
thé phai kiém tra ca cam bién &p suat duong cao ap hoic van diéu ap ( CRT- 1020)
d. Suc rira duong ong nhién liéu.

Muc dich: lam sach duong 6ng nhién liéu khoi cac ngoai vat

- Trudc khi ndi duong 6ng nhién liéu véi dong co, phai lau sach mép bén
ngoai, bén trong va cac oc bat. Tot nhat nén dung hoi dé thoi sach.

- Néi cac dau chuyén lam sach 6ng CRT-1034 t6i cac ong kim phun (h.vé)

- Bé may 4 dén 5 lan, mdi lan khoang 5 gidy dé cho phép nhién liéu chay hét
ra ngoai.

- Thao dau chuyén rira dng ra khoi éng nhién liéu.

- Van nhe bang tay &cu 6ng nhién liéu tdi kim phun sau khi can chinh écu va
kim phun.

- Pé ngan ngira cac can ban ban lung tung trong khoang dong co, dung gidy
boc xung quanh kim phun.

- P& may 2 dén 3 lan trong vong 5 gidy dé can ban bin ra ngoai khoi kim
phun.

- Xiét chat écu theo tiéu chuan k§ thuat.



178

Ong kim phun

i

Hinh 3.96: SUc rira dwong éng nhién ligu

3.2.5. Chan doan hé théng phun nhién liégu Common — Rail bang thiét bi doc 13i
cam tay

Str dung thiét chan doan két ndi véi zac chan doan, truy cap chic nang chan
doan va thuc hién chan doan 16i hé théng phun nhién liéu

% Quy trinh thuc hién:

Budc 1: Xac dinh ma 16i DTC hé théng diéu khién dong co

1. Tat khoa dién OFF.

2. Két ndi may chuan doan (HDS) véi dau néi lién két di liéu (DLC).

3. Bat khoa dién ON .

4. Khoi dong may chuan doan ON.

5: Tién hanh doc 16i hé théng diéu khién déng co bang thiét bi chan doan
theo thur tu sau:

a. Chon hang san xuat

b. Chon dong xe

c. Chon niam san xuat

d. Chon kiéu dong co

e. Chon hé théng can chan doan va doc cac 16i duoc hién thi trén man hinh
may chuan doan.

6. Tat khoa dién OFF.

7. Thao HDS ra khoi giac DLC.
Budgc 2: Xir Iy cac sy cd(ma DTC) da phat hién cua hé théng diéu khién dong co
theo huéng dan caa nha san xuat.
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Budc 3: Xda cac md DTC
1. Tat khoa dién OFF,
2. Két ndi HDS véi giac DLC.
3. Khéi @ong dong co.
4. Khoi dong may chuan doan ON.
5. X06a (c4c) DTC bang cach 1am theo chi dan trén man hinh trén HDS
6. Tat khoa dién OFF.
7. Théo HDS ra khoi gidc DLC.
< Bang cac ma 16i thuong gap trén dong xe Hyundai

M3 1i

Triéu chang

P0O047

Mach diéu bién chan khong VGT thap

P0048

Mach diéu bién chan khong VGT cao

P0069

Sur ¢6 mach cam bién ap suat ting ap

P0O087

Ap suat duong 6ng phan phdi nhién lidu quéa thap

P0O088

Ap suat duong 6ng phan phoi nhién lidu qué cao

P0O089

Mach van diéu chinh &p suét nhién liéu qua dong

P0O091

Mach diéu khién &p suat nhién liéu qua thap

P0092

Mach diéu khién &p suat nhién lidu qua cao

P0O097

Mach cam bién nhiét do khi nap 2 dau vao thap

P0O098

Mach cam bién nhiét @ khi nap 2 dau vao cao

P0101

Mach cam bién luu lwong khi nap gap phai su ¢o

P0102

Dién 4p dau vao mach do khéi lwong hozc thé tich khi nap thap

P0103

Dién 4p dau vao mach do khéi luong hoic thé tich khi nap cao

P0107

Mach ap suat khi quyén dau vao thap

P0108

Mach ap suat khi quyén dau vao cao

P0112

Cam bién nhiét do khi nap 1 mach dau vao thap

PO113

Cam bién nhiét do khi nap 1 mach dau vao cao

PO117

Mach nhiét d6 nuée lam mat dong co Pau vao thap

P0118

Mach nhiét d6 nuéc 1am mat dong co Pau vao cao

P0182

Cam bién nhiét do nhién liéu Mach dau vao thap

P0183

Cam bién nhiét do nhién liéu Mach dau vao cao

P0192

Cam bién 4p suat duong ong nhién liéu Pau vao thap

P0193

Cam bién &p suat duong ong nhién liéu Pau vao cao

P0201

Mach diéu khién kim phun xi lanh s6 1/hé mach

P0202

Mach diéu khién kim phun xi lanh s6 2/hé mach
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M3 15i

Triéu ching

P0203

Mach diéu khién kim phun xi lanh s6 3/hd mach

P0204

Mach diéu khién kim phun xi lanh s6 4/hd mach

P0231

Role bom nhién liéu dién hd hoic ngan mach

P0232

Role bom nhién liéu dién-ngan mach

P0234

Ché dg lam viéc cuia turbo ting ap qua tai

P0237

Mach cam bién ting ap suat dau vao thap

P0238

Mach cam bién ting ap suat dau vao cao

P0252

Mach van diéu chinh &p suat nhién liéu qua dong

P0253

Mach van diéu chinh &p suat nhién liéu thap

P0254

Mach van diéu chinh ap suat nhién liéu cao

P0262

Dién 4p mach diéu khién kim phun xy lanh 1 cao

P0265

Pién 4p mach diéu khién kim phun xy lanh 2 cao

P0268

Dién ap mach diéu khién kim phun xy lanh 3 cao

P0O271

Pién 4p mach diéu khién kim phun xy lanh 4 cao

P0299

Sy ¢6 giam cong suat Turbo tang ap

P0335

Mach cam bién vi tri truc khuyu A

P0336

Cam bién vi tri truc khuyu A Pham vi mach/Hiéu suat

P0340

Cam bién vi tri truc cam truc tric mach dién (Cam bién day 1 hoac cam bién
don)

P0341

Cam bién vi tri truc cam Pham vi/Hiéu suat mach (B cam bién 1 hoic Cam
bién dom)

P0O381

Glow Indicator Lamp Circuit Malfunction

P0489

Mach diéu khién tuan hoan khi thai dién &p thap

P0490

Mach diéu khién tuan hoan khi thai dién ap cao

P0O501

Cam bién téc d6 xe Loai A/Hiéu suat

P0504

Vi tri ban dap phanh Tuong quan A/B

P0532

Mach cam bién &p suat dan lanh A/C Pau vao thap

P0533

Mach cam bién ap suat dan lanh A/C Pau vao cao

P0562

Dién 4p hé thong thap

P0563

Pién &p hé thong cao

P0602

Bo nhé EEPROM lap trinh 10i

P0605

Ldi bo nha chi doc (ROM) cua mo-dun diéu khién noi bo

P0O606

Bo xtr Iy ECM/PCM (KIEM TRA ECM-SELF khéng thanh cong)

P0O611

Truc trac mach kim phun (Nhiéu hon hai kim phun)
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M3 1i

Triéu chang

P0642

Mach dién ap tham chiéu cam bién "A" Thap

P0643

Mach dién &p tham chiéu cam bién "A" Cao

P0646

Mach diéu khién role ly hop A/C Thap

P0647

Mach diéu khién role ly hop A/C cao

P0650

Malfunction Indicator Lamp (MIL) Control Circuit

P0652

Mach dién ap tham chiéu cam bién "B" thap

P0653

Mach dién &p tham chiéu cam bién "B" cao

P0670

Hong ro le say

P0685

Mach diéu khién role nguon ECM/PCM /h¢

P0698

Mach dién &p tham chiéu cam bién "C" thap

P0699

Mach dién ap tham chiéu cam bién "C" cao

P0820

Loi day trung hoa

P0830

Mach cong tac ban dap ly hop “A”

P1145

Ldi dinh lugng nhién liéy

P1171

Ap suat ong rail nhé hon mirc cho phép

P1172

Ap suat ong rail 16n hon mirc cho phép

P1173

Dit gia tri ap suat duong 6ng nhién liéu khdng nam trong pham vi hop Iy

P1185

Ap suat dinh luong nhién lidu 16n qua muc cho phép

P1186

Giam sat ap suat nhién lieu-Ap suat toi thiéu o téc d6 dong co qua thap

P1402

L&i ha/ngat mach cam bién EGR

P1485

Loi ho/ngat mach valve chan khong diéu khién EGR

P1586

MT/AT Encoding

P1587

L&i giao tiép CAN (Ldi nhan dang MT/AT)

P1588

Thay d6i tin hiéu qua duong MT/AT (Trong khi dong co dang chay)

P1634

Ldi hé thong sy

P1652

Ignition Switch Circuit Malfunction

P1670

Loi dix liéu cu thé cua dau phun

P1671

Loi hé thong kieém tra

P2009

Mach diéu khién mo duong 6ng nap — 16i muac thap (Nhanh 1)

P2010

Mach diéu khién mo duong 6ng nap — 16i mac cao (Nhanh 1)

P2111

Mach truyén dong diéu khién budém ga cao

P2112

Mach truyén dong diéu khién buom ga thap

P2113

Truyc tric mach diéu khién buém ga - Pham vi/Hiéu suat

P2122

Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tac "D" - tin hiéu thap
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Ma 16i Triéu chirng

P2123 [Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cdng tic "D" - tin hiéu cao
P2128 [Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga / cong tac "D" - tin hiéu cao

Sy twong quan gitta dién &p ctia cam bién vi tri ban dap/budém ga/cdng tic
"D"/"E"

P2264 |Phat hién nudc trong nhién liéu

P2299 | Vi tri ban dap phanh/Vi tri ban dap ga khong tuong thich

P2138

4. Quy trinh thao hé thong nhién liéu Common — Rail (HYUNDAI D4EB -
DIESEL 2.2)
4.1. Quy trinh thao
Cac bwérc thuc hién Hinh anh
Budéc 1: Thao cum bon nhién liéu
1: Tat khoa dién va ngat két noi cap
am (-) ac quy
2: Thao ghé thir 2
3: Théo nap che

4: Thao cac duong ong dan nhién
lisu (A) va (B).
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Cac bwérc thuc hién

5: Thao bom nhién liéu sau khi thao
nip tim bom nhién liéu (E) bang
SST

Nipple-Suction

Nipple-fuel feed
Nipple-fuel return

Fuel pump — .\l % Fuel sensor
L

Budc 2: Thao bau loc nhién liéu

1. Ngat két ndéi dau ndi cam bién
nudce (A), dau ndi (B) va dau ndi bo
sudi nhién liéu (C).

2. Ngat két noi dau noi nhanh 6ng
nap nhién liéu (A) va dau ndi nhanh
dau ra (B).
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Cac budc thuc hién Hinh anh
3. Thao bo loc nhién liéu sau khi ﬁ\\
thao cac bu 16ng Iép gia d& bo loc S Y ) 6
nhién ligu (C). ‘—— =X : 3
1) B4 loc nhién liéu WL 2=
2) B gia nhiét | *\T’* ;pf ;
3) Cam bién nuéc \\ /‘}
4) B6 diéu chinh nhiét ;
5) Pau néi (Nhién liéu dau vao tu /
thung nhién liéu) o
6) Pau ndi (Nhién liéu dau ra cho
bom cao ap)

Budc 3: Thao bom cao ap

« H¢ théng phun nhién liéu Common Rail chiu 4p suat cuc cao (Xap xi 1.600
bar)

« Khong bao gid thuc hién bat ky cong viéc ndo trén hé théng phun nhién ligu
khi dong co dang chay hoac trong vong 30 gidy sau khi dong co dirng.

« Ludn cht ¥ d&én bién phap phong ngira an toan.

« Bam bao sach s& tuyét doi.

1. Thao cum may loc khong khi e .
(Tham khao nhém "EM™ trong **’»f' = -
Hudéng dan sir dung cira hang nay). NN |
2. Ngit két ndi cac éng hoi luu
(A,B) dugc ndi véi voi phun va dng
Rail.
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Cac bwéc thuc hién

3. Ngit két ndi dau ndi nhanh ong
cap nhién liéu (A) va dau ndi nhanh
6ng hoi luu (B).

4. Ngat két nbi dau néi van diéu
chinh &p suat nhién liéu (A) va dau
néi cam bién nhiét do nhién liéu

(B).

5. Ngat két ndi duong dng cao ap
(A) néi 6ng Rail v6i bom cao ap.

6. Thao cac bu 16ng lap (A) va théo
bom cao ap (B).
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Cac bwérc thuc hién

7. Pua bom cao 4p ra ngoai

A : Dén thung nhién liéu (Pudng
vé) B : Tur thing nhién liéu C : Bén
duong 6ng Rail

” Fuel Pressure
Regulator Valve

Buéc 4: Thao ong tich 4p Common -

1. Ngat két ndi dau ndi cam bién ap
suat ray (A) va dau ndi van diéu
chinh &p suat éng Rail (B).

2. Ngat két noi duong ong cao ap
(C) ndi cac kim phun véi 6ng Rail.
3. Ngat két ndi duong éng cao ap
(D) ndi 6ng Rail v&i bom nhién liéu
cao ap.

4. Thao hai bu 16ng lap (E) va thao
6ng Rail (F).

Buac 5: Théo voi phun

1. Ngat két noi dau néi kim phun
(A).




187

Cac bwérc thuc hién

2. Sau khi thao kep (B), ngat két ndi
6ng hdi luu (C) khoi kim phun 3.
Ngit két ndi dng cao &p (A) ndi kim
phun véi dng Rail.

4. Xoay can (A) theo chiéu kim
ddng hd va kéo noé 18n trén.

5. Thao bu 16ng siét chat kep (A) va
kéo kim phun Ién trén bang "Bo
thao kim phun” va "B chuyén doi
bo thao kim phun"

EFQGOS7A

Connector

Buadc 6: Thado cum chén ga

1. Ngat két n6i dau noi cam bién vi
tri chan ga (A). 2. Thdo cum chéan
ga ra khoi xe sau khi thao cac bu
l6ng lap chan ga (B).
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4.2. Cai dat kim phun dau dién tir

Sau khi thay thé voi phun dau can thuc hién cai dit ma voi phun, cac budc
thuc hién nhu sau:

Budc 1: Két ndi may chan doan vai hop ECU dong co

Budc 2: Chon vao chire nang dac biét «“ Special Function”

Budc 3: Chon “Injector Specific Data” dé cai ma kim phun

3 -~ GOS +- - Miceosoft Internet Explorer

alOGOrT aEnY

Vehcio S Mrsserrers (29 | |
ECU Upgrade ID Register
1D Register  System ldentification \
1) system nertcatin
) \rgecter Sgarite Data * Injector Specific Data J
Inspection / Test
< Component Change Routine ‘
= Engine Test Function |

Fuel line Alr remove ‘

Option Treatment

Data Treatment

Hinh 3.97: Chgn muc nhédp md voi phun
- Man hinh may tinh GDS s& xuat hién giao dién:

@ L0OOFF BEAT

Netaoe S Maroemest (=5 | [
ECU Upgrade
ID Register [ Injector Specific Data ]

) System iemtcation
1) Intectce Spacific Data

If the Injector or ECU s changed, this function should be parform
to control the noemal fusl injction
Aftar thes function is compbsted, turn the [grition Key off snd

recheck the system after 10 sec

[ Condition ]

1. Ignition Key On

2. Engina Stop

If you are ready, press [OK] butten

Option Treatment

Data Treatment

Inspection / Test

Hinh 3.98: Giao dig¢n hwéng ddn nhdp ma voi phun
- Nhén OK dé xac nhan
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% Buwoc 4.

- Boc mé trén kim phun

VDO/SIEMENS DELPHI
Hinh 3.99: Ma voi phun ddu dién ti

- Nhap mi cho timg kim phun vao giao dién hién thi trén man hinh

If tha Injector cr ECU ks changed, this function shoud be parform
to control tha normal fual injection

After thes funct

compbsted, turn the [grition Key off and

recheck the system after 10 sec
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Hinh 3.100: Nh&p mad voi phun

- Nhan OK dé hoan thanh qua trinh cai md kim phun cho hé théng phun dau
Common rail.
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< TOM TAT BAI 3
Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dugc gio1 thi¢u:
1. Khai niém, phan loai hé théng phu dau dién tir
2. So dd ciu tao va nguyén ly 1am viéc cua hé thong phun dau EFI loai thong thuong
3. Céc bo phan cua hé thong phun dau EFI loai thong thuong
4. So dd ciu tao va nguyén ly 1am viéc cua hé théng phun dau Common-Rail.
5. Céc bo phan cua hé théng phun dau Common-Rail
6. Hién twong, nguyén nhan hu héng va phuong phap kiém tra bao dudng, stra chita hé thdng
nhién liéu Diesel diéu khién dién tu.
7. Théo, kiém tra, bao dudng, stra chita, diéu chinh hé théng nhién liéu Diesel diéu khién
dién tu.

< CAU HOI VA TINH HUONG THAO LUAN BAI 3
Cau héi 1. Trinh bay wu nhuoc diém cia hé théng cung cap nhién liéu Diesel diéu khién
dién tu.
Cau héi 2. Trinh bay ciu tao chung va nguyén Iy hoat dong cua hé théng nhién liéu EFI-
diesel thdng thuong (theo hinh da cho)
Cau héi 3. V& so d6 hé thdng va trinh bay cau tao chung, nguyén ly hoat dong cua hé
théng nhién liéu EFl-diesel thong thuong.
Cau héi 4. Trinh bay ciu tao va hoat dong cua bom VE dién tir nhiéu piston hudng kinh
trong hé théng nhién liéu EFI-diesel thong thudng (theo hinh da cho)
Cau héi 5. Trinh bay ciu tao va hoat dong cua van diéu khién lugng phun SPV loai
théng thuong (theo hinh da cho)
Cau héi 6. Trinh bay ciu tao va hoat dong cua van diéu khién lugng phun SPV loai hoat
dong truc tiép (theo hinh di cho)
Cau héi 7. Trinh bay cau tao va nguyén ly hoat dong ciia bo diéu chinh thoi diém phun
TCV (theo hinh da cho)
Cau héi 8. Trinh bay ciu tao chung va nguyén ly hoat dong cua hé théng phun dau
Common — Rail (theo hinh da cho)
Cau héi 9. Trinh bay nhiém vy, cdu tao va hoat dong caa bom cao 4p loai 2 piston trong
hé thong phun dau Common — Rail (theo hinh d3 cho)
Cau héi 10. Trinh bay nhiém vu, ciu tao va hoat dong ciia bom cao ap loai 3 piston trong
hé thdng phun dau Common — Rail (theo hinh di cho)
Cau héi 11. Trinh bay nhiém vu, cu tao va hoat dong caa cam bién ap suat nhién liéu
trong hé théng phun dau Common — Rail (theo hinh d3 cho)
Cau héi 12. Trinh bay quy trinh théo hé thdng phun dau dién tr Common — Rail
Cau héi 13. Trinh bay quy trinh cai dat ma kim phun caa hé théng phun dau dién tir
Common — Rail
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