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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh l¢éch lac hoac st dung voi muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Bao dudng, stra chita diéu hoa 6 td dugc bién soan nham muc dich
lam tai liéu giang day mo dun Bao dudng, sira chita diéu hoa 6 t6 cho sinh vién hé
cao dang nganh cdng nghé 6 t6. Noi dung gido trinh ngin gon, d& hiéu, tich hop
kién thuc va ky ning chit ché véi nhau.

Khi bién soan, nhdm bién soan da c¢d gang cap nhat nhitng kién thiac mai co
lién quan dén ndi dung chwong trinh dao tao va phi hop véi muc tiéu dio tao, noi
dung Iy thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thyc té trong san xuat
ddng thai co tinh thyc tién cao.

Noi dung gido trinh dugc bién soan vdi dung Iuwgng thoi gian dao tao 90 gio
goém co:

Bai 1: Tong quan vé hé thong diéu hoa 6 to

Bai 2: Bao dudng, sira chita hé théng 1am lanh

Bai 3: Phuong phéap x4 va nap gas diéu hoa 6 to

Bai 4: Bao dudng, stra chita hé théng suoi am

Bai 5: Bao dudng, stra chita hé théng diéu hoa tu dong

Lan luot trong céc bai, ching t6i gidi thiéu cac kién thirc co ban, phuong
phap kiém tra va bao dudng, stra chira nhitng hu hong thuong gap trong thuc té cua
hé théng didu hoa b .

Trong qua trinh str dung gi&o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cdng nghé phét trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhitng kién thiac moi
cho pht hop. Mic du di ¢b ging to chtc bién soan dé dap tmg dugc muc tiéu dao
tao nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc dong gop
y kién cua cac thay, cd gi4o, ban doc dé nhém bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon.

Nghé An, nam 2023

Tham gia bién soan
1. Chu bién ThS. Nguyén Cao Son
2. ThS. Nguyén Dinh Nam
3. KS. Nguyén Khic Hoa
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GIAO TRINH MO PUN
1. Tén mé dun: BAO DUONG, SUA CHUA PIEU HOA O TO
2. Ma m6 dun: MD 26
3. Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré ciia mo dun:
3.1. Vitri:

M6 dun dugc thuc hién sau khi hoc xong cac mén hoc va médun sau: Chinh
tri Phap Luat; Gi4o duc thé chat; Gido duc quéc phong va an ninh; Tin hoc; Ngoai
ngt; V& k¥ thuat; An toan lao dong va vé sinh cong nghiép; Co ky thuat; Vat liéu
co khi; Dung sai lap ghép va do luong ki thuat; Thuc hanh nguoi co ban; Thuc
hanh han co ban; Pién tir co ban; K§ thuat chung vé 6 t6; Bao dudng, stra chira co
cau tryc khuyu thanh truyén va phan phdi khi; Bao dudng, sira chira hé théng boi
tron, 1am mat; Bao dudng, sira chira hé thong nhién liéu dong co xing; Bao dudng,
stra chira hé thdng nhién liéu dong co Diezel; Trang bi dién 6 t6; Bao dudng, sira
chira hé théng khoi dong va hé théng nap; Bao dudng, stra chira hé théng danh lira.
Mo dun nay dugc bé tri giang day ¢ hoc ky 1V hoic ky V caa khoa hoc.

3.2. Tinh chat:

Gi4o trinh cung cap kién thuc, ky niang va ning luc tu chu va trach nhiém
cho ngudi hoc lién quan dén qua trinh bao dudng va sta chita diéu hoa trén 0 t6.
Qua do, nguoi hoc dang hoc tap tai truong sé: (1) c6 bo gido trinh phu hop véi
chuong trinh ddo tao cua truong; (2) dé dang tiép thu ciing nhu van dung céc kién
thic va k¥ niang duoc hoc vao méi trudng hoc tap va thyuc té thude linh vuc cong
nghé 0 to.

3.3. Y nghia va vai tro ciia mon hec/ mé dun:

Bao dudng va stra chita diéu hoa o to 1a md dun thudc chuong trinh dao tao
danh cho d6i twong ngudi hoc chuyén nganh céng nghé & t6. Mo dun nay di duoc
dua vao giang day tai truong Cao dang Viét — Duc Nghé An tir nam 2007 dén nay.
Pay 1a mot mo dun rat quan trong trong chuy@n nghanh cong nghé o t6, vi ching ta
biét trén 6 t6 hién nay hau nhu déu lap dat hé thong diéu hoa, hé théng nay giup
diéu hoa, 1am mat va giap luu thong va dam bao mang t6i ludong khdng khi sach,
mat cho nguoi lai xe cling nhu hanh khach trén xe trong nhitng ngay hé oi a. Bén
canh d6 hé thdng con c6 thé suéi am khong gian trong xe & ving thoi tiét co nhiét
d6 thap. Noi dung cha yéu cia mén dun nay nham cung cap cac kién thic va ky
nang cling nhu nang lyc ty cha va trach nhiém thuge linh vuc bao dudng ciing nhu
stra chita cac hu hong trong hé thong diéu hoa trén 6 t6: (1) Trinh bay dugc nhiém



vy, Y8u cau, ciu tao va nguyén ly 1am viéc caa hé thong diéu hoa o t; (2) Néu
dugc cc hién tuong hu hong, nguyén nhan va phuong phap kiém tra, chan doan,
bao dudng va stra chita cac hu hong trong hé thdng diéu hoa 6 to; (3) Thuc hién
duoc cdng viéc kiém tra, chan doan, bao dudng va stra chira cac hu hong cua hé
théng diéu hoa 6 t6; (4) Y thuc duoc tim quan trong va y nghia cua cong tac bao
dudng va sira chita hé théng diéu hoa 6 t6, tuan tha ndi quy quy dinh noi 1am viéc.

4. Muc tiéu ctiia mé dun:

4.1. V& kién thirc:

Al. Trinh bay duoc nhiém vu, yéu cau, phan loai hé thdng diéu hoa trén 6 td

A2. Trinh bay dugc cau tao va nguyén Iy 1am viéc cua hé thong diéu hoa o to.

A3. Lap dugc quy trinh thao, lap hé thong diéu hoa 6 to.

A4. Néu dugc cac hién tuong hu hong, nguyén nhan va phuong phap kiém tra,
chan doan, bao dudng va sira chita cac hu hong trong hé théng diéu hoa 6 to.

4.2. V& Ky ning:

B1. Thuc hién théo, lap, nhan dang duoc cac bo phan, chi tiét trong hé thong diéu
hoa 0 t0

B2. Thuyc hién dugc cdng viéc kiém tra, chan doan, bao dudng va sta chita cac hu
hong cua hé théng diéu hoa 6 to

B3. Thuc hién dugc cong viéc xa, nap ga cho hé théng diéu hoa 6 td

B4. Thuc hién duoc cong viéc dau ndi mach dién trong hé thdng diéu hoa 6 6, va
van hanh duoc hé thong trén mé hinh ciing nhu trén xe 6 6.

4.3. Vé ning luc tu chii va trach nhiém:

C1. Y thirc duoc tam quan trong va y nghia trong cong tac bao dudng va sira chira
hé thong diéu hoa 0 6.

C2. Tuén tha nodi quy, quy dinh noi lam viéc.

C3. CO k¥ nang lam viéc doc lap va hoat dong nhom trong qué trinh thuc hién cac
cong viéc



5. Noi dung ciia m6 dun:

Thai gian 90 (gio)

Thuc | Kiém
s6 q hanh, thi | tra
T Tén chwong, muc Térlg L)'/’ nghiém,

SO thuyet thao
luan, bai
tap
1 |Bai 1: Téng quan vé hé théng diéu| 6 3 3
hoa 0 td
1. Nhiém vu, yéu cau cua hé thong diéu 0.5 0.5
hoa 6 t6 trén 0 to.
2. So dd cu tao va nguyén Iy hoat dong 1 1
cta hé thong diéu hoa o to
3. Nhan dang cac bo phan trong hé 2 1 1
théng.
4. Dau mach va van hanh hé thong diéu | 2.5 0.5 2
hoa 0 to
2 | Bai 2: Bao dudng, sira chira hé thong | 48 15 32 1
lam lanh.
1. Tong quan vé hé thong 1am lanh 18 5 12 1
2. Bao dudng va stra chira may nén. 0.5 0.5
2.1. Nhiém vu va y8u cau cia may nén
2.2. So dd va nguyén ly hoat dong cua | 3 2 1
may nén.
2.3. Hu hong thuong gap va phuong 2 1 1
phép théo, kiém tra, bao dudng, sua
chira may nén
2.4. Quy trinh thdo, bao dudng, sua 1 0.5 0.5
chira may nén.
2.5. Thao va kiém tra, bao dudng, sta| 7.5 0.5 6 1
chira may nén.
2.6. Lap va van hanh tha may nén. 4 0.5 35
3. Bao dudng va stra chira gian nong va 12 3 9
gian lanh
3.1. Nhiém vu, yéu cau cua gian noéng | 0,5 0,5




TT

Theoi gian 90 (gio)

Thuc | Kiém
hanh, thi | tra
Tén chwong, muc Téng Ly nghiém,
so | thuyét | thao
luan, bai
tap

va gian lanh
3.2. Cu tao va nguyén 1y hoat dong cua 1 0.5 0.5
gian nong va gian lanh
3.3. Hién tugng, nguyén nhan hu héong | 1.5 1 0.5
va phuong phap kiém tra bao dudng
gian néng va gian lanh
3.4. Quy trinh thao, bao dudng, sua 1 0.5 0.5
chira, 1ap gian néng va gian lanh.
3.5. Thao va kiém tra, bao dudng, sta| 4 0.5 35
chira gian ndng va gian lanh.
3.6. Lap va van hanh thu gian néng va | 4 4
gian lanh.
4. Bao dudng, sira chira van tiét luu 6 3 3
4.1. Nhiém vu, yéu cau va phan loai 0.5 0.5
van tiét luu
4.2. Céu tao va nguyén 1y hoat dong cua 1 1
van tiét luu
4.3. Hién tugng, nguyén nhan hu hdng 1.5 0.5 1
va phuong phap kiém tra bao dudng sta
chira van tiét luu
4.3.1. Hién tugng va nguyén nhan hu
hong.
4.3.2. Phuong phap kiém tra va bao
dudng, sua chira.
4.4. Kiém tra, bao dudng va sira chira 3 1 2
van tiét luu
5. Bao dudng binh loc 6 2 4
5.1. Nhiém vy, yéu cAu cua binh loc 0.5 0.5
5.2. C4u tao va nguyén 1y hoat dong cta 1 0.5 0.5

binh loc




Theoti gian 90 (gio)

Thuc | Kiém
Sé hanh, thi | tra
T?I' Tén chwong, muc Tél"lg Ly ' nghiém,
SO thuyet thao
luan, bai
tap
5.3. Hi¢n tuong, nguyén nhan hu hong | 1.5 0.5 1
va phuong phap kiém tra bao dudng
binh loc
5.3.1. Hién tugng va nguyén nhin hu
hong
5.3.2. Phuong phap kiém tra va bao
dudng .
5.4, Kiém tra, bao dudng binh loc 3 0.5 2.5
6. Bao dudng va sira chita dién diéu hoa 6 3 3
6.1. Bao dudng va swra chira quat gian 1 0.5 0.5
nong
6.2. Bao dudng va swra chira quat gian 1 0.5 0.5
lanh
6.3.Bao dudng va stra chira cong tac 2 1 1
6.4. Bao dudng va sira chita cam bién 2 1 1
3 | Bai 3: Phuwong phap xa va nap ga| 18 3 14 1
diéu hoa
1. Nhiém vy, yéu cau xa va nap ga 0.5 0.5
2. Phuong phap nap ga bd sung, nap ga | 11.5 2 8.5 1
maoi
3. Phuong phap x4 ga 6 0.5 55
4 | Bai 4: Bao dudng sia chira hé thong | 6 1.5 4.5
swéi am
1. Tong quan vé hé thong suai am 0.5 0.5
2. Bao dudng sta chita hé théng dan | 2 0.5 1.5
nudc
3. Bao dudng swtra chita hé thong van| 3.5 0.5 3
diéu chinh
5 |Bai 5: Biao dudng sia chira hé thong | 12 4 7 1
diéu hoa tw dong
1. Tong quan vé dieu hoa ty dong 1 1




Thoi gian 90 (gio)
Thuc | Kiém
P hanh, thi | tra
'?'(I)' Tén chwong, muc Tél"lg Ly, nghiém,
SO thuyet thao
luan, bai
tap
2.Kiém tra, bao dudng cac loai cam| 8 2 5 1
bién
3. Kiém tra, bao dudng ECU va duong | 3 1 2
truyén
Ccong : 90 27 60 3

6. Piéu kién thuc hién mdn hoc:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Dap tng phong hoc chuan.

6.2. Trang thiét bj day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan.

6.3. Hoc liéu, dung cu, mé hinh, phwong tién: Gido trinh, mé hinh hoc tap, hé
théng diéu hoa trén 6 to

6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thuc té vé hé théng diéu hoa 6 to
trén cac dong xe.

7. Noi dung va phwong phap danh gia:
7.1. Noi dung:
- Kién thuc: Panh gia tit ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thic.
- K§ nang: Danh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu ky nang.
- Niang luc tu cha va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 1op.
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day dua thoi luong mé dun.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
7.2. Phwong phap:
Nguoi hoc dugce danh gia tich ity mon hoc nhu sau:
7.2.1. Cach danh gia




- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu s
04/2022/TT-LDTBXH, ngay 24/10/2022 cua B¢ truéng Bo Lao dong — Thuong
binh va X& hoi.

- Huéng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang Viét — Duc
Nghé An nhu sau:

Piém danh gia Trong s6
+ Diém kiém tra thuong xuyén (Hé s 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s0 2)
+ Diém thi két thuc mén hoc 60%
7.2.2. Phwong phap danh gia
Phwong Phwong Hinh Chuan dau ra S6 Thoi
phép phap thiic danh gia cot |  diém
danh gia té chirc kiém tra kiém tra
Thuong Viet/ Vandap | Al A2, A3, Ad 1 Sau 20
Xuyén Thuyét trinh B1, B2, B3, B4 gio.
C1,C2
Dinh ky Viét/ Tu luan/ A5, B5, C3 1 Sau 30
Thuyét trinh | Thuc hanh giod
Két thic Viét Tuluan | AL, A2, A3, A4, A5 | 1 | Sau90
mon hoc B1, B2, B3, B4, B5, gio
C1, C2, C3,

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thiac mén hoc dugc cham theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém mon hoc 14 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan ctia mén hoc
nhan véi trong sé twong tng. Piém mon hoc theo thang diém 10 1am tron dén mot
chir s6 thap phan.

8. Hwéng dan thuc hién mo dun:

8.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Ddi tugng Cao dang Cong nghé 6 to
8.2. Phwong phap giang day, hoc tap mo dun:

8.2.1. Poi véi ngudi day
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* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: Trinh chiéu, thuyét
trinh ngan, néu van dé, phat van, giai thich, huéng dan doc tai liéu, bai tap tinh
hudng, cau hoi thao luan....

* Bai tap: Phan chia nhom nho thuc hién bai tap theo ndi dung dé ra.

* Théo luén: Phan chia nhom nho thao luan theo ndi dung dé ra.

* Huwéong din tw hoc theo nhém: Nhém truong phan cong cac thanh vién trong
nhém thuc hién ky niang thao, 1ap, tim hiéu, nghién ctu theo yéu cau noi dung
trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay ndi dung, ghi chép va viét bao céo
nhém.

8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru ky bai hoc tai nha trude khi dén 1op. Céc tai liéu tham khao s& duoc
cung cap ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai
lieu...)

- Tham du t6i thiéu 80% cac budi giang. Néu ngudi hoc vang >20% so tiét phai
hoc lai mdn hoc thi méi dugc tham du ki thi lan sau.

- Ty hoc va thao luan nhom: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra lam viéc
theo nhdm va 1am viéc ca nhan. Mot nhdm gdom 3-5 nguoi hoc s& duoc cung cap
cha dé thao luan trudc khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc s& chiu trach
nhiém vé 01 hoic mot s6 noi dung trong chit @& ma nhom da phan cong dé phat
trién va hoan thién tot nhat toan bo cha dé thao luan cia nhom.

- Tham dy du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thic mon hoc.

- Chu dong td chure thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1] Gido trinh dién 6 t6 cua nha xuat ban ky thuat 2005

[2] Giao trinh mé dun K§ thuat chung vé 6 t6 do Tong cuc day nghé ban hanh.

[3] Giao trinh dién 6 t0 - Trinh Van Dai, Ninh Van Hoan, L& Minh Mién - Nha
xuat ban Lao dong X4 hoi - 2005.

[4] Giéo trinh trang bi dién 6 t0 - Nguyén Tan Loc - Trudng Pai hoc Su pham Ky
thuat TP. HCM - 2007.

[5] Giao trinh dién 6 t6 can ban - Lé Xuén Tdi, Chau Quang Hai - Truong Dai
hoc Su pham K§ thuat TP. HCM - 2011.

[6] Gido trinh ciu tao 6 to - Nha xuit ban Giao thong vén tai - 1998.

[7] Gido trinh bao dudng, sira chita hé thong diéu hoa 6 t6 do Tong cuc day nghé
ban hanh.
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BAI 1: TONG QUAN VE HE THONG PIEU HOA O TO

< GIOI THIEU BAI 1

Bai 1 gi6i thiéu buc tranh tdng quan vé hé théng diéu hoa trén & td, bao gom
cac ndi dung co ban vé hé thong diéu hoa 6 t6 dé ngudi hoc c6 ngudn ndi dung céc
kién thirc co ban va dé dang tiép can ndi dung mén hoc & nhitng bai tiép theo.

< MUC TIEU BAI 1
Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc 6 kha nang:

> Ve kién thic:

- Trinh bay va giai thich duoc nhiém vy, yéu cau, phan loai hé théng diéu hoa trén
0to
- Trinh bay duoc cau tao va nguyén ly 1am viéc cia hé théng diéu hoa trén 6 to
- Trinh bay duoc khai niém vé don vi do nhiét lwong; cdng dung, wu nhuge diém
cua cac loai moi chat lanh va dau nhon boi tron.

> V& ky ning:

- Nhan dang duoc céc bo phan trong hé thong diéu hoa 6 to trén thiét bi thyc té.

- Quan sat, nhan dang duoc nguyén ly 1am viéc cua hé thong diéu hoa 6 to trén
thiét bi thuc té.

> V@& ning luc tw chii va trach nhiém:

- Y thae dugc tim quan trong vé viéc nghién ciu cac kién thuc co ban cua Hé
théng diéu hoa 6 td va kha ning nhan dang duoc cac bo phan trong thuc té.

- Tuén tha ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

- Poi véi nguoi day: sir dung phuong phap giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao luan va bai tap
chuong 1 (ca nhan hoac nhom).

- Pbi v6i ngwoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 1) trudc budi hoc; hoan
thanh day di cau hoi thao luan va bai tap tinh huéng bai 1 theo ca nhan hoic nhom
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.
< DIEU KIEN THUC HIEN BAI 1
- Phong hgc chuyén mon hoa/nha xwéng: Co
- Trang thiét bi may maéc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh mén hoc, gido trinh, tai liéu
tham khao, gi&o an, phim anh, mé hinh diéu hoa 6 t6 va céc tai liéu lién quan.

- Cac diéu kién khac: Khéng c6
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< KIEM TRA VA DANH GIA BAI 1

- Ni dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién thuc
v/ K¥ ning: Danh gia tit ca noi dung da néu trong myc tiéu ki nang.

v/ Niing lwc tw chia va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, ngudi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuén bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day dua thoi luwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qué trinh hoc tap.

- Phwong phap:

v Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thuc: hoi miéng)

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong



< NQI DUNG BAI 1

I. Nhiém vu, yéu cau va phén loai hé thong diéu hoa.
1.1. Nhiém vu:

Piéu hoa khong khi dong thoi diéu khién nhiét do trong budng 1ai, tuan hoan
khong khi trong xe gilp ngudi diéu khién xe va hanh khéch trén xe cam thay dé
chiu trong nhitng ngay nang néng hoac thoi tiét lanh ma con gidp git 6 am va loc
sach khong khi. Diéu hoa khéng khi ciing gitip loai b cac chat can trd tim nhin
nhu swong mu, bang dong trén mat trong cua kinh xe.

Chtic nang chinh cua hé thong diéu hoa khong khi:

- Dlél{ khién rjhlét do. A fbf;\ \\\ ff‘l‘\

- Diéu khién luu luong e \ 0 | T
A , S - \ RO

khong khi. )\\/ —X _ = o '

- Didu khién do 4m. 2

- Loc sach khang khi. g
2o

Hinh 1.1: Piéu kién lam viéc cia xe 0 td

1.2. Yéu cau

- Pam bao duy tri nhiét do trong xe 6n dinh.

- D& dang thay d6i nhiét do dé tao cam giac thoai mai cho ngudi ngoi.

- Loc sach khong khi trong xe.

- Khdng gay tac hai dén méi truong.

- Dé dang bao dudng va sta chira.
1.3. Phan loai
- Phan logi h¢ théng diéu hoa khong khi theo vi tri lap dat:
+ Kiéu taplo: O kiéu nay, diéu hoa khong khi duoc gan voi bang taplo diéu khién
cua 6 td. Dic diém cua kiéu nay 1, khong khi lanh tir cum diéu hoa duoc thoi
thang dén mat trugc nguoi l4i.
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Hinh 1.2: Diéu hoa khdng khi kiéu Taplo
+ Kiéu khoang hanh Iy: O kiéu khoang hanh 1y, diéu hoa khdng khi dugc dat & cdp
sau xe. Cira ra va cira vao cua khong khi lanh dugc dit ¢ lung ghé sau. Do cum
diéu hoa gan & cop sau noi co san khoang trong twong ddi 1on, nén diéu hoa kiéu
nay c6 wu diém caa mot bo diéu hoa véi cong suat gian lanh 16n va c6 cong suat
lam lanh du trix.

Hinh 1.3: Piéu hoa khong khi kiéu khoang hanh ly

+ Kiéu kép: Khi lanh dugc thdi ra tir phia truéc va phia sau bén trong xe. Dac tinh
lam lanh bén trong xe rat tot, sy phan bé nhiét bén trong xe dong déu, co thé dat
duoc mot mdi truong rat dé chiu trong xe.

O

Hinh 1.4: Piéu hoa khong khi kiéu kép

Nap khi sach

Nap khi

twinhoin >~ T ee—

Quat

Wan nap khi
Van diéu khién ludng khi ra
® Giianlanh

Cira ra thdng gid

B Gian néng
Hinh 1.5: H¢ théng diéu hoa logi don
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- Phan logi theo chife ning: Do chirc ning va tinh ning can cd cua hé théng diéu
hoa khac nhau tiy theo méi trudng tu nhién va quéc gia st dung, hé thong diéu
hoa khong khi co thé chia thanh 2 loai tiy theo tinh niang cua no:
+ Loai don: Loai ndy bao gdm mot bo théng thoang duoc ndi hoic 13 véi bo sudi
hoac 12 hé thdng 1am lanh, chi dung dé sugi 4m hay 1am lanh.
+ Loai cho tat ca cac mUa: Loai nay két hop mot bo théng gi6 véi mot bo sudi am
va hé théng 1am lanh. Hé théng diéu hoa nay cd thé sir dung trong nhitng ngay
lanh, am dé Iam khd khong khi. Tuy nhién, nhiét do trong khoang hanh khach s& bi
ha thap xuéng, diéu do co thé gay ra cam giac lanh cho hanh khach. Nén dé tranh
diéu dé hé thdng nay s& cho khong khi di qua két sudi dé siy nong. Biéu nay cho
phép diéu hoa khdng khi dam bao dugc khdng khi c6 nhiét d6 va do am thich hop.

Cita vio khi Cifa ra sy kinh

trong linh

g

=T =
Juu;

Cita vdo khituidn hoin

iy

Cifa ra théng gi6

Cita ra sin xe

Hinh 1.6: H¢ théng diéu hoa logi cho tdt cd cac mua
- Phan logi theo mdi chdt sw dung:
+ Gas R-12
+ Gas R-134.a
I1. So @6 cau tao va nguyén ly 1am viéc ciia hé thong diéu hoa trén 6 to
2.1. So dd cau tao:

van ap suat nuwérc /// Ong dudo'ng néng

Bau locam

Bo'm nud'c ; _ Gian néng

~—— ECUdiéu
|I -~ khién

BO ngu'ng tu

Ong dudrng lanh

Gian lanh

Hinh 1.7: So' d6 hé théng diéu hod 6 to
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Hé thong diéu hoa 6 td 1a mot hé thong hoat dong khép kin, duoc két cau véi
cac bo phan chinh sau day:
- Hé thong lam lanh.
- Hé thong suoi.

Ldthéng LEthdng L3 thong
trdi gitta phi Tan biing

Van tiét luu

clra tan bi’mg Khdng khi
bén ngodi

y -t e e 1]~
| |||

Ld théng trén L& théng trén I\ o \

1ai xé hanh khach ? AR : ] m

quat

Didu khién clra
18 thong

]

Pdng co

Clm bién
nhiét do

Ctra diéu khién
nhiét

i Ctra diéu khién
1 nhiét 46

ik

™
E
/‘,@ s
Ly hop dién ti \

, | Gas ap sudt cao, nhiét dd cao {} G

[ HOn hop gas, 18ng ¢b nhiét dd va ap
suit cao

\
BS diéu chinh nhiét 1
bang dién tr

Ngung 1y T

L/Dléu chinh

ap suat

)

nén
Khong khi mat
Locgas

[ Chatldng c6 4p suit cao, nhiét d4 trung binh

[ Hon hop gas va chat 1dng ¢6 nhiét dé va :
ap sudit thép

[ Gas ¢6 nhiét dé va ap sudt thap

Hinh 1.8: So' d6 cdu tgo hé thong diéu hoa 6 to
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2.2. Nguyén ly hoat dong:

2.2.1. Piéu khién nhiét dj

a. Hé théng 1am mat khong khi

- Gian lanh lam viéc nhu mot bo trao d6i nhiét dé lam mat khong khi trudce khi dua
vao trong xe. Khi bat cong tic diéu hoa khong khi, mdy nén bat dau lam viéc va

day chat lam lanh ( ga diéu hoa ) t6i gian lanh.

Gian ianh

Hinh 1.9: So' d6 cdu tgo hg théng 1am lgnh diéu hoa 6 to

- Gian lanh dugc 1am mat nhd chét 1am lanh va sau d6 né 1am mat khong khi duoc
thoi vao trong xe tir quat gid. Viéc 1am nong khong khi phu thudc vao nhiét do
nudc lam mat dong co nhung vi¢c lam mat khong khi 1a hoan toan doc lap voi

nhiét do nudc lam mat dong co.

a. Hé thong swdi Aam

Ngudi ta dung mdt két sud1 nhu mot bo trao ddi nhiét dé lam nong khong khi.
Két sudi ldy nude 1am mat dong co dd duoc ham néng boi dong co va dung nhiét
nay dé lam nong khong khi nhd mdt quat théi vao xe, vi vay nhiét do cua két sudi
1a thap cho dén khi nudc lam mat nong 1én. Vi 1y do ndy, ngay sau khi dong co

khoi dong két sudi khong lam viéc nhu 1a mot bd sudi am



Pau vao

Paura
Hinh 1.10: So' d6 cdu tao hé théng suéi ém diéu hoa 6 to

c. May hat Am

- Luong hoi nudc trong khong khi tang 1én khi nhiét d§ khong khi cao hon va giam
xubng khi nhiét d6 khong khi giam xuéng.

- Khong khi dugc lam mat khi di qua gian lanh. Nudc trong khong khi ngung tu va
bam vao cac canh tan nhiét cua gian lanh. Két qua 1a do am trong xe bi giam
xuéng. Nudc dinh vao céc canh tan nhiét dong lai thanh xuong va dugc chira trong

khay xa nudc.

Van tiét luu

Hinh 1.11: Chikc ning hiit am ciia gian lanh diéu hoa é té

- Cudi cung nudc nay dugc thao ra khoi khay xa nudce cia xe bang mot 6ng thoat

nudc.
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d. Diéu khién nhiét do

- Biéu hoa khong khi trong 6 t6 diéu khién nhiét do bang cach sir dung ca két suoi
va gian lanh, va bang cach diéu chinh vi tri canh hoa tron khong khi ciing nhu van
nude. Canh hoa tron khong khi va van nude phdi hop dé chon ra nhiét do thich hop
tor cdc nim chon nhiét do trén bang diéu khién.

- Gan day s6 lugng xe khong dung van nudc dang ngdy cang ting 1én.

D-D»BZ/ il =

Ctra diéu khién :
nhiét dé -

Quat gio ca bin

Dan lanh NGm diéu khién

nhiét d6

Hinh 1.12: Diéu khién nhiét dp diéu hoa 6 t6

2.2. Piéu khién tuiin hoan khong khi

a. Thong gi6 tw nhién (+):Ap suét duong
A 1A n - (-):Ap suét 4

Viéc lay khong khi bén psustam

ngoai dua vao trong xe nhd chénh

ap duoc tao ra do chuyén dong ol
cua xe dugc goi la su thong giod tu

nhién. Su phan bd ap suat khong

khi trén bé mat cua xe khi né

chuyén dong.

Hinh 1.13: Hé théng thdng gi6 te nhién

b. Thong gié cwong bire
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Trong cac hé thong thong —_—

gi6 cudng bic, nguoi ta st dung

N —}‘\\\
quat dién hut khong khi dua vao (r q\:’;" =N }
/4 9 4 \ 9 9 A L‘-f’ - — '_:..f"
xe. Cac ctra hut va ctra xa khong N .

khi dugc dat ¢ cung vi tri nhu
trong hé théng thong gi6 tu nhién.
Hinh 1.14: H¢ théng thong gid cwong bic

Thong thuong hé thong théng gid nay duge dung chung véi cac hé thong
thong khi khac (hé thong diéu hoa khong khi, bo sudi am).

2.3. By loc khong khi (Iopc may lanh)
B6 1am sach khong khi 1a mot thiét bi dung dé loai bo khoi thudc 14, bui... dé

lam sach khong khi bén trong xe.

Motor quat
AN

B6 khuyéch dai

.\
| .
pién tré Quat

Hinh 1.15: H¢ théng dén gié va lpc gié
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B¢ 1am sach khong khi g@)m c6 mdt quat gio, moto quat gid, cam bién khoi,
bo khuyéch dai, dién trd va bau loc ¢6 cac bon hoat tinh.

Bo loc khong khi ding mot moto quat dé 14y khong khi & trong xe va lam
sach khong khi dong thoi khir mui nhd than hoat tinh trong b6 loc.

Ngoai ra mdt sb xe ¢o trang bi cam bién khoi dé xac dinh khoi thudce va tu

dong khéi dong khi méto quat gio & vi tri HI.
2.4. Bang diéu khién

Co rat nhiéu bd chon (nam, cﬁn) diéu chinh trén bang diéu khién cua diéu
hoa khong khi.

Num chon Iuéng khi Num chon dong khi vao
| J
C ] ——— .I
{ = e 1))
[ H S A W = ]
gopoopoooooopooOOOODOOEOD MOFF = s =+ HI
(== = &)
| | - il
Nuam chon Num chon téc  Céng tac diéu hoa
nhiét do do quat
Ndm chon dong khi vao NUm chon Iuéng khi

E [ [ |
[-,; o | | T @]

=0 (DA

A/C ECON

Céng tac diéu hoa Num chon NUm chon téc
e nhiét d6 a6 quat

Hinh 1.16: Bdng diéu khién hé thong diéu hoa 6 to

Nhitng bd chon nay duoc phan loai nhu sau: Bo chon nhiét do, bo chon ludn

khong khi va b chon tdc do quat gio.

Hinh dang cila cdc nim chon nay khac nhay tuly theo kiéu xe va cap noi that,

nhung cac chirc nang thi giéng nhau.
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2.5. C4c cach diéu tiét khong khi
a. Céc cach diéu tiét khong khi

Canh dan khi vao Tan swong trén kinh
Khitudn .~ f
hoan .~ GBI By tan suong f

A u u u L

| : Anh chon ludng khi

: . A :

(méto, quat)

J /" / thpt‘r.\.Ong
Chdp thong gié bén/ . 1R

0io bén 2 —
K4 Khi hung xudng san Binbing

/ , sudl
Cénh trn khi Chdp thong gi6 trung tam

Hinh 1.17: Diéu tiét khong khi vao trong xe

Viéc diéu khién dong khong khi vao xe, nhiét do khong khi va khong khi ra
c6 thé duoc thuc hién bang viéc diéu chinh cac bo chon (niim hodc can chon) trén
bangr diéu khién. Canh din 1ay khi vao diéu chinh luong khong khi vao trong xe,
canh tron khi lam nhiém vu diéu khién nhiét do khong khi trong xe, canh dan luéng
khi ra diéu khién luong khong khi ra. Cac canh diéu khién nay duoc diéu khién
bang cap dan hoic bang moto.

b. Chirc niing diéu tiét din khi vao

Num chon khong khi vao thuc e

X . Khi tuan
hién viéc di€u tiét lugng khong khi hoan y

. X J |/ U u u
vao trong xe bang cach la tuan hoan Qéhc:)’_' ey
khong khi hodc 1a 1y khong khi tir : 3

W\

=

bén ngoai vao trong xe. Trong sir
dung thong thuong, nguoi ta lua

chon viéc 1y khong khi trong xe. o

Khi lya chon 1y khong khi tir ngoai xe thi canh dan khi vao s& md cira hut
khong khi bén ngoai va déng cua tudn hoan khong khi bén trong. Khi khong khi
bén ngoai ban thi co thé diéu chinh sang ché d6 tuan hoan khong khi bén trong.
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c. Chirc ning dieu khién nhiét do

U ] U }
Chire ning diéu khién nhiét do CJ;_’ T s
bang cach thay d6i lwong khong khi B B

B>
E> )"?;
lanh di qua gian lanh tron vé1 khong ) = 5E:>\.
khi 4m di qua két suoi nho thay d6i

dd mo cua canh tron khong khi.
Canh tron 'I;hl

d. Chirc nang dieu tiet dong khong khi ra
Viéc diéu chinh vi tri ciia cac canh ctra gid sé gitup di€u tiét dong khong khi

ra. Co 5 ché do dong khong khi ra.

« FACE: Thoi 1én vao ntra trén cua co thé

FACE

‘0

Chép g4 thong bén mé

Cadp z16 thing trung tim mé

« BI-LEVEL: Thdi vao phan than trén ciia co thé va xudng chan.

BI-LEVEL 0| >J,_‘ L i
- ™ D—° 7
|

m
\ wodoy &

——
~

BN
il ;

| 5
l{} ] ,]{}r\ Chap thong
Chép thong gio bén {} gi6 bén

Khi hutng xudng san
Chép théng gio trung tam

P.
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« FOOT: Thdi vao chan

FOOT

~A

o DEF: Lam tan suong ¢ kinh trudc

4y

« FOOT-DEF: Théi vao chan va 1am tan suong ¢ kinh trudc

Chép théng glo bén

Khi huéng xubng san

Bq lam tan suong

DEF

B6 1am tan suong

J"— {} m {} {} (‘Anh chon luéng khi
FOOT-DEF 2 {J/FE:D

@ ]

,

Khi huéng xubng san

e. Cac kiéu hoat dong ciia canh diéu tiét
+ Loai diéu khién bing day cap:

Loai nay cé ciu tao sao cho su
dich chuyén num diéu chinh s& tac
dong truc tiép toi cac canh diéu tiét.
Loai ndy co cau tao don gidn nhung

viéc lua chon ché do sé tro nén kho

khan khi diéu kién truot can tré nén
khé khin.
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+ Loai din dong bing moto:

O loai nay do moéto diéu khién
dd m& cta canh diéu tiét nén viéc lua
chon chinh xac nhung cdu tao phuc

tap. Tuy nhién loai nay giam dugc luc

diéu khién va lam viéc cho viéc diéu o i
khién dé dang hon. Mb to canh didu khidn=

I11. Pon vi do nhiét hrgng, mdi chat lanh, dau nhon bdi tron.

3.1 Don vi do nhiét lwgng:

Pé do nhiét lugng truyén tir vat nay sang vat kia nguoi ta dung don vi BTU.
Néu can nung 1 Pound nuéc (0,454 kg) nong Ién 1 °F (0,55 °C) thi phai truyén cho
nudc 1 BTU nhiét. Nang suat caa mot hé théng nhiét lanh 6 t6 duge dinh rd bang
BTU/gio, vao khoang 12000 dén 24000 BTU/gir (LBTU= 0,252 cal = 252 kcal),
(1 kcal = 4,187 kJ).

3.2 Moi chat

M®i chat lanh con goi 14 tac nhan lanh hay ga lanh dung trong hé thong diéu
hoa khong khi 6 t6. M6i chat lanh dung trong hé thong diéu hoa khong khi 6 t6
phai dat dugc cac yéu cau sau day:
- D& béc hoi c6 diém sbi thap.
- Phai tron 1an duoc véi dau bdi tron.
- C6 hoa tinh tro, nghia 1 khong lam hong cac dng cao su, nhua déo, khéng gay
sét gi cho kim loal.
- Khong gay chay né va doc hai.

Hé thong dién lanh & t6 str dung hai loai méi chét lanh pho bién 1a R-12 va
R-134a.

* R-12

M®i chat lanh R-12 1a mot hop chat gom Clo, Flo va Cacam biénon. Piém
s6i cua R-12 1a — 22 °F (-30 °C), 4p suat hoi ctia nd trong bo bde hoi 1a 30 PSI va
trong bo ngung tu 1a 150-300 PSI va c6 nhiét luong an dé bbc hoi 1a 70 BTU trén 1
Pound.
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+ U diém: N6 bdc hoi nhanh chéng trong gian lanh va hap thu nhiéu nhiét. R-12
hoa tan duoc trong dau nhon boi tron chuyén dung cho may lanh (loai dau khoéang
chat), khong phan ung 1am hong kim loai, cac dng mém va gioang dém. N6 cd kha
nang luu thong xuyén subt qua hé théng lanh nhung khéng bi giam hiéu suat lanh.
+ Nhuge diém: Chat nay thai vao khong khi, nguyén ti clo tham gia phan tng lam
thung tang 6z6n bao boc bao vé Trai Dat. Do d6, ngay nay hé thong dién lanh 6 to
dung loai mdi chat méi R-134a thay thé cho R-12.

40kr_n
Q) L

Tang ozens,_ﬂ.
ing bmh luu

r?-\:«-'ﬁ 51 L er ore

TAngdsiluu —
ey

Hinh1.18: Sw hinh thanh va pha hay tang ozone.

* R-134a

M®i chat lanh R-134a la hop chat gom Flo va Cécbon. Biém sbi cia moi
chat R-134a 1a -15 °F (-26 °C) va c6 lwong nhiét an dé bbc hoi 1a 77,74
BTU/Pound.
+ Uu diém: Hop chat nay khéng tham gia pha hong tang 6z6n. Vi trong phan tir
nay khong chuwa Clo.
+ Nhugc diém: Piém s6i nay cao hon so voi mdi chat R-12 nén hiéu suat c6 phan
khong bang so véi R-12. Vi vay hé thdng diéu hoa khong khi 6 td dung mdi chat
lanh R134a duoc thiét ké véi ap suat bom cao hon, ddng thoi phai tang khéi luong
I6n khong khi giai nhiét thoi xuyén qua gian nong (bd ngung ty). R-134a khong
hoa tan dugc véi dau nhon boi tron khoang chat.
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*Luuy:

Mot sé khac biét quan trong cua méi chat lanh R- 134a so véi R- 12 1a:
+ Dau nhon boi tron chuyén dung cung véi mdi chét lanh R-134a 14 cac chét boi
tron tong hop polyalkalineglycol (PAG) hay polyolester (POE). Hai chét boi tron
nay khéng thé hoa Ian véi méi chat lanh R- 12.
+ Chat kh 4m dung cho R-134a khac véi chat khir am ding cho R-12.
+ Hé thdng dién lanh 6 t6 ding méi chat lanh R-134a can 4p suat bom cua may
nén va luu lugng khdng khi giai nhiét gian nong (b6 ngung tu) phai tang cao hon
so véi hé théng dién lanh dung R-12.
- Trong qué trinh bao tri stra chira can tuén tha cac yéu t ky thuat sau day:
+ Khong duoc nap 1an méi chat lanh R-12 vao trong hé thong dang dung méi chét
lanh R-134a va nguoc lal.
+ Khong duoc dung dau boi tron may nén cua hé thong R-12 cho may nén cua hé
thong R-134a. Nén ding dung loai.
+ Phai sir dung chét khir am dung loai danh riéng cho R- 12 va R- 134a.

3.3. Dau nhom béi tron

Dau boi tron may nén dugc sir dung trong cac hé thong lanh cé tac dung:
+ Bai tron cac chi tiét chuyén dong ciia may nén, cac bé mat ma sat dé giam ma sat
va ton that ning lugng do ma sat gay 1én.
+ Tai nhiét tir cac bé mit ma séat & pittdng, xilanh, 6 bi, 6 bac ... ra vo may dé toa
nhiét ra moi truong, dam bao nhiét do cac vi tri nay khong qué cao.
+ Chdng rod ri mdi chat cho cac cum bit kin va dém kin dau tryc.
* Yéu cau:

Dau k¥ thuat lanh néi chung va dau dung cho hé thdng lanh & td néi riéng
phai thoa man cac yéu cau:
+ C6 tinh chéng mai mon va chong sy sat bé mat tot.
+ C6 d6 nhét thich hop dam bao béi tron céc chi tiét.
+ C6 @6 tinh khiét cao, khdng chira cac thanh phan c6 hai cho hé thong lanh nhu
am, axit, luu huynh va khong duoc hit am.
+ Nhiét do boc chay phai cao hon nhiéu so véi nhiét do cudi tim nén. Nhiét do
dong dac phai thap hon nhiéu so véi nhiét do sau tiét luu va nhiét do bay hoi.
+ Nhiét d6 luu dong phai thap hon nhiét d6 bay hoi dé dam bao tuan hoan trong hé
thong va dé hoi dau vé may nén.
+ Khong gay chay, né.
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+ Khdng bi phan hay trong pham vi nhiét d6 van hanh (thuong tir -60 ¢én 150°C)
+ Khéng ¢6 phan tng héa hoc véi moi chét lanh, véi céc vat liéu ché tao may va
thiét bi dién...

+ Khong doc hai, ré tién, dé kiém.

Trong qua trinh s dung va stra chira,
moi chat s& bay hoi ra khoi hé thong. Tuy
nhién vi dau may nén khong bay hoi ¢ nhiét
do thuong hau hét dau con & lai trong hé
théng. Do d6 khi thay thé mot b phan vi du
nhu binh chta/by phan hut am, gian lanh

hoac gian néng thi can phai bé sung mot

lugng dau tuong duong véi luong dau ¢ lai
trong b phén ¢l vao bo phan mai. Hinh1.19: B4 sung ddu nhén boi

tron vao mdy nén.

Chi tiét thay thé | Dung tich Dau may nén va kiéu may nén tich hop
(tham khao)

Gian nong 40mm? - R-134a: dau boi tron tong hop PAG, POE
Gian lanh 40mm3 + Loai may nén canh xuyén: ND-OILO9.
Binh chua 10mm3 + Trir loai may nen canh xuyén: ND-OILS.
Cac ong dan 10mm? - R-12: dau khoang

+ Loai may nén canh xuyén: ND-OIL?7.

May nén 130mm? Y .
Y + Trur loai may nén canh xuyén: ND-OILS6.

TOM TAT BAI 1

Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dwoc gidi thiéu:

- Nhiém vu, y&u cau, phan loai hé thong diéu hoa trén 6 to.

- Cau tao, nguy@n ly 1am viéc cua hé thong diéu hoa trén o to

- Pon vi do nhiét lugng, cac loai moi chat lanh va dau nhon béi tron trong hé thong

diéu hoa 6 to

- Quy trinh thyuc hién théo 1ap, nhan dang céc bo phan cua hé théng diéu hoa 6 td
< CAU HOI ON TAP BAI 1

Cau 1: Trinh bay nhiém vy, yéu cau, cau tao va nguyén Iy lam viéc caa hé thong

diéu hoa trén o t6?

Cau2: Trinh bay khai niém vé mdi chat? Néu uu nhugc diém cua cac loai mdi chat

sir dung trong hé thong diéu hoa o t6?
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BAI 2: BAO DUONG, SUA CHUA HE THONG LAM LANH

< GIOI THIEU BAI 2

Bai 2 gi6i thiéu vé hé théng 1am lanh trén hé thong diéu hoa 6 td, bao gom
cac noi dung vé nhiém vy, yéu cau, phan loai, cAu tao va nguyén Iy l1am viéc, quy
trinh thao Iap, bao dudng, kiém tra, stra chita, van hanh cac bo phan trong hé thdng
lam lanh gitip nguoi hoc c¢6 duoc kién thic nén tang, tich liy duoc cac ki ning
thao lap, sira chira va dé dang tiép can cong viéc khi ap dung vao cong viéc ngoai
thyc té.
< MUC TIEU BAI 2
Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc 6 kha nang:
> Veé kién thirc:
- Trinh bay duoc nhiém vu, yéu cau hé théng 1am lanh
- Giai thich dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong cua hé théng hé thong 1am lanh
- Lap duogc quy trinh thao, lap hé thong 1am lanh
> Vé k¥ ning:
- Thuc hién thao lap, nhan dang duoc hé théng 1am lanh
- Thue kiém tra, bao dudng va sta chira dugce cac bo phan cia hé thong 1am lanh
dung yéu cau k¥ thuat va dam bao an toan trong qua trinh thuc hién cong viéc.
- Pau dugc mach dién hé théng diéu hoa trén 6 t6 hoat dong dam bao yéu cau k§
thuat.
> V@ ning luc tw chi va trach nhiém:
- 'Y thirc duoc tim quan trong va y nghia thuc tién cua hé thng 1am lanh.
- Tuén tha ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 2
- P6i v6i nguoi day: st dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang,
van déap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao luan va
bai tap bai 2 (ca nhan hoac nhém).
- Poi véi nguoi hoc: chu dong doc trude gigo trinh (Bai 2) trudc budi hoc; hoan
thanh day d cau hoi thao luan va bai tap tinh huéng bai 2 theo c& nhan hozc nhom
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.
% PIEU KIEN THUC HIEN BAI 2
- Phong hgc chuyén mon hoa/nha xwéng: Co
- Trang thiét bi may moc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
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- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh moén hoc, gido trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

- Cac diéu kién khac: Khéng c6

< KIEM TRA VA DPANH GIA BAI 2

-Noi dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thuc
v/ K¥ niing: Danh gia tit ca noi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.

v/ Niing lwc tw chia va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

- Phwong phap:

v Piém Kkiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: c6
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< NOI DUNG BAI 2:

I. Tong quan vé hé thong lam lanh

1.1 Nhiém vu va yéu cau
a. Nhiém vu: 1am mat, loc sach, va khir bét dd am ciia khong khi di vao khoang
hanh khéach
b. Yéu cau:
- Khéng khi trong khoang hanh khach phai lanh.
- Khéng khi phai sach.
- Khéng khi lanh phai duoc lan truyén khip khoang hanh khach.
- Khéng khi lanh khé (khéng c6 do am)
1.2. So' d6 cau tao:
Hé thong diéu hoa 6 t6 12 mot hé thong hoat dong khép kin, duoc két cau véi cac
bo phan chinh sau day:
- May nén (compressor) con goi la Block lanh
- B ngung tu hay gian nong (condenser)
- Binh loc/hit am hay fin loc (receiver/ dryer)
- Van gian no hay van tiét luu (expansion valve)
- B6 béc hoi, con goi la gian lanh (evaporator)
Ngoai ra hé thong con ¢ cac bo phan phu nhu: 6ng dan méi chat, ctra s6
kinh (mat ga), may quat, bo tiéu am. ..

Gian bay hoi va

Van glan
quat théng gie

no

P

Binh siy
khé

s {hi CO 3p sudt cao

Chatlong ¢o ap suat cao
—— Chatlong ¢o ap thap
/ Khi c6 ap sudt thip

Glan ngung
va quat gio
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Hinh 2.1: So' d6 cdu tao hé théng diéu hoa 6 to
1. May nén; 2. Gian ngung tu; 3. Binh loc kho; 4. Van &p sudt; 5.
Van xa phia cao ap; 6. Van gian no; 7. Gian bay hoi; 8. Van xa
phia thap ap; 9. B4 tiéu am

1.3. Nguyén ly hoat dgng:

Chu ky hoat dong cua hé théng diéu hoa 6 t6 dién tién theo cac budc sau:
- Mai chét lanh thé hoi dugc bom di tir may nén dudi 4p sut cao va nhiét do cao
dén bo ngung tu (gian néng)
- Tai bo ngung tu nhiét d6 caa moi chat lanh rat cao, quat gi6 thoi mat gian nong,
moi chét lanh thé hoi duoc giai nhiét, giam ap nén ngung tu thanh thé long dudi ap
suat cao, nhiét do thap.
- Mai chit lanh thé long tiép tuc luu thong dén binh loc/ hit 4m, tai ddy moi chét
lanh tiép tuc duoc 1am tinh khiét nho duge hat hét hoi 4am va gan loc tap chat .
- Van gian né hay van tiét luu diéu tiét luu lugng ciia moi chat lanh thé long dé
phun vao bo bdc hoi (gian lanh), 1am ha thap ap suat cia méi chat lanh. Do duogc
giam ap nén mai chat lanh thé 16ng sdi, bdc hoi bién thanh thé hoi bén trong bod
bédc hoi
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- Trong qua trinh béc hoi, mdi chat lanh hap thu nhiét trong ca bin & td va lam cho
bo bdc hoi trd nén lanh. Quat 16ng sdc hay quat gian lanh thoi mét luong khéng
khi I6n xuyén qua gian lanh dwa khi mat vao ca bin 6 t0

- Budéc ké tiép 12 moi chat lanh & dang thé hoi ap suét thap dugc hit tré vé lai may
nén.

I1. Bao dudng sira chira may nén.
2.1. Nhiém vu, y&u ciu va phan loai
a. Nhiém vu
Sau khi dugc chuyén vé trang thai khi cd nhiét do va ap suat thap moi chat
duoc nén bang may nén va chuyén thanh trang thai khi ¢ nhiét d6 va ap suét cao.
Sau d6 né duoc chuyén téi gian nong.
b. Yéu cau
- Phai tao ra dugc ap suat va luu luong ding voi cac ché do 1am viéc
- Péng va ngat duoc khi can thiét
c. Phan loai
- Loai dia chéo.
- Loai xo4n éc.
- Loai dia lac.
- Loai c6 truc khuyu.
- Loai canh gat xuyén

2.2. Céu tao va nguyén ly hoat dong
2.2.1. Loai dia chéo.
a. Cau tao
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Hinh 2.2: Cdu tgo may nén Kiéu dia chéo

1. Truc truyeén; 2. Truc phdt déng; 3. L0 xo; 4. Buéng ap sudt; 5.
Phia duéi; 6. Piston; 7. Phia trén; 8. Lé khoang tiét luu; 9. Van
diéu chinh. 10. Pia cam; 11. Thanh rang truot; 12. Puly

Pia Khoang &p suét cao

chéo —F¥ - . — ll
Pitténg Pia chéo
,—j chamber

L

Van

Hanh trinh pitténg & s
ng xep

Khoang ap
suét thap

b. Nguyén ly hoat dong

Khi truc quay, chdt ddn huéng quay dia chéo thong qua dia c6 vau dugc ndi
truc tiép véi truc. Chuyén dong quay nay cua dia chéo duoc chuyén thanh chuyén
dong cua pittong trong xylanh dé thyuc hién viéc hat, nén va xa trong mdi chat.

Van diéu khién thay d6i ap suat trong budng dia chéo tuy theo mic do lanh.
N6 lam thay d6i goc nghiéng cua dia chéo nho chét dan hudng va truc co tac dung
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nhu 12 khép ban Ié va hanh trinh pittong dé diéu khién may nén hoat dong mot
cach phu hop.

Khi d6 lanh thap (khi nhiét do bén trong thap): Khi d6 lanh thap, &p suét
trong budng ap suat thap giam xudng — Van mé ra vi 4p suat caa ong xép 16n hon
4p suat trong budng ap suat thap — ap suat cua budng &p suat cao tac dung vao
budng dia chéo. Két qua 1a &p suat tac dung sang bén phai thip hon ap suit tac
dung sang bén trai. Do vay hanh trinh pittdng tré [én nho hon do duoc dich sang
phai..

2.2.2. Loai xoin éc.
a. Cau tao:
Buodng thap ap

Cudn nam
cham hat

Budng cao & G W
g 2 P Xoan oc co dinh
Xoan oc quay

2 £ - C‘O‘a
Xoan éc¢ ¢cb dinh™. xa Cira hit

r1— - Xoan éc quay

\
= C‘l‘ra XOén 60 quay XOén 60 Cé dinh
Xa

(_
7
T
V-
S'\
X

j — I'{i l/

| X Van
xa

Hinh 2.3: Cdu tgo may nén kiéu xodc éc
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May nén nay gom c6 mot duong xoan ¢ ¢b dinh va mot duong xoan oc¢ tron
b. Nguyén ly hoat dong:

1 JFIOICIELC)

Chuyén dong tuan hoan cua dudng xoin 6c quay, 3 khoang tréng giira
duong xodn ¢ quay va duong xoan 6¢ ¢b dinh sé dich chuyén dé 1am cho thé tich
cua ching nho dan. P6 1a moi chat duge hit vao qua cira hat bi nén do chuyén
dong tuan hoan cua duong xoin ¢ va mdi 1an vong xoin ¢ quay thuc hién quay 3
vong thi méi chat duoc xa ra tir cira xa. Trong thuc té moi chat duoc xa ngay sau
mai vong.

2.2.3. Loai dia lic.
a. CAu tao:

1
“hs 3 11
= B T ‘
o | | ——
' l =
L
v—

SN e

Van hat

_Inoae Van xa

Van xa

Van hut

Hinh 2.4: Cdu tgo may nén kiéu dia lic
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Mot cap pittiong dugc dit trong dia chéo cach nhau mot khoang 72° ddi voi
may nén 10 xylanh va 120° di véi loai may nén 6 xilanh. Khi mot phia pitténg ¢
hanh trinh nén, thi phia kia ¢ hanh trinh hat.

b. Nguyén ly hoat dong:

- Hanh trinh hat: Khi piston chuyén dong vé phia bén tréi, s& tao nén su
chénh léch ap suat trong khoang khéng gian phia bén phai caa piston; lic nay van
hit mo ra cho hoi méi chat lanh cd 4p suat, nhiét d6 thap tir bo bay hoi nap vao
trong may nén qua van hit. Va van xa phia bén phai caa piston dang chiu luc nén
cua ban than van 10 xo 14, nén dugc dong kin. Van hat mé ra cho tsi khi hét hanh
trinh hit cua piston thi duoc dong lai, két thic hanh trinh nap.

- Hanh trinh xa: Khi piston chuyén dong vé phia bén trai thi tao ra hanh trinh
hit phia bén phai, dong thoi phia bén trai cua piston cung thyuc hién ca hanh trinh
xa hay hanh trinh bom cua may nén. Dau cua piston phia bén trai sé nén khéi hoi
mdi chat lanh d3 dugc nap vao, nén 18n &p suit cao cho dén khi du ap luc dé thang
duoc lyc ty caa van xa thi van xa mé ra va hoi méi chat lanh ¢6 4p suat, nhiét o
cao dugc day di téi bo ngung tu. Van hut phia bén trai lac nay duoc dong kin bai
ap luc nén ciia hoi moi chat. Van xa ma ra cho dén hét hanh trinh bom, thi dong lai
bang luc dan hdi cua van 10 xo 14, két thdc hanh trinh xa. Va ctr thé tiép tuc cac
hanh trinh mai.

2.2.4. Loai c0 truc khuyu.

a. Cau tao
Van xa dang khi sura chira
Van hat ding
khi stra chira
Thanh _ Pitténg
truyen g
Chan van Pria lam Kin
Van
xa 8
Tam van
Van hat :
" Phot lam kin
Truc khuyu

Hinh 2.5: Cdu tgo may nén kiéu piston
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b. Nguyén ly hoat dong:
Khi piston di chuyén xudng phia dudi, mdi chat & bo bdc hoi s& duoc dién
day vao xi lanh théng qua van ludi ga hit - ky nay goi 1a ky hat, van lugi ga xa s&
ngin moi chat 1am lanh & phia &p suat, nhiét d6 cao khong cho vao xi lanh. Khi
piston di chuyén Ién phia trén — ky nay goi 1a ky xa, IGc nay van lugi ga hat dong
kin, piston chay I&n nén chat méi chat lanh dang ¢ thé khi, lam ting nhanh chéng
&p suat va nhiét do cua méi chat, khi van lugi ga xa ma, méi chat lanh duogc day
dén bo ngung tu.
2.2.5. Loai cach gat xuyén tam.
a. Cau tao:
Cam bién nhiét 6
Ve
&

11 e

| X
pe

i

v

Van hoi dau

Hinh 2.6: Cdu tgo may nén kiéu canh gat xuyén tam

b. Nguyén ly hoat dong:

- Hanh trinh hat: Khi roto quay, luc li tdm ban cac canh gat ty kin vao vach may
nén, gitra 2 canh van va véch trong caa vo may nén sé tao ra mot thé tich lon.
Chuyén dong nay hat hoi méi chat lanh vao phan thé tich vira tao ra khi phan tich
nay quay ngang qua 15 nap mdi chat dugc b tri trén than vo may nén . Két thic
hanh trinh hit 1a khi canh van (b) quay qua khoi 16 nap .

- Hanh trinh nén: Sau khi hoan thanh qué trinh hat khdi thé tich gitra van va véch
vé bom c6 chira hoi méi chat lanh s& giam xudng, bat dau h anh trinh nén. Hanh
trinh nén dugc thuc hién & phia mit trong cta vo bom, &p suat hoi mdi chat lanh
tang I&n khi thé tich budng bom co lai.
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K&t thiic qud
trinh nap

K&t thiic quéd Bit diu qud Hoan thanh
trfinh bom trinh bdm qud trinh nén

Hinh 2.7: Hoar déng ciia may nén kiéu canh gat xuyén tam

- Hanh trinh xa: Khi canh van (a ) quay qua khoi 15 xa thi may nén bat dau hanh
trinh xa. Ldc nay hoi méi chat lanh d& dugc nén 18n &p suat cao, nén tao ra ap luc
cao mé van xa va tuén dong hoi mdi chat lanh c6 &p suat, nhiét do cao ra khoi may
nén di dén gian ngung tu. Luc nay dau bdi tron da duoc tach ra khoi hoi méi chét
lanh va ling xudng budng chira.

2.3.Bo ly hop

2.3.1.Chire niing: Ly hop tir dugc dong co dan dong bang dai. Ly hop tir 1a mot
thiét bi dé ndi dong co voi may nén. Ly hop tir dung dé dan dong va dirng may nén
khi can thiét.

2.3.2. Cau tao.
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Hinh 2.8: Cdu tgo bg ly
hop

1. Cuon nam cham dién;
2. Pia ly hop;

3. Puly ddn déng;

4. Truc bom;

5. Vong bi;

6. Phot lam kin;

7. Khe ho giwa dia Iy hop
voi Puly;

8. Truc chan.

Pé& chan

bia ly hop

Truc may nén

Cudn day Puly

2.3.3. Nguyén ly hoat dong:

Khi role ly hop tir dugc dong, dong dién chay qua cudon day nam cham dién
trong stato va lam cho tir trudng cia nam cham dién manh 18n. Két qua 1a hat dia
ép cua bo phan dinh tam vao tiép xdc véi puli bing mot luc tir trudng manh da dé
may nén khi quay cung vai puli.
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Role i hop
tir 15t OFF
[0
“Bai dan don
- - L g
S =7 Pl
~ ,

" B& phan
dinh tam

|
i

e e e e
]

Khi ngat role ly hop tir, dong dién khdng qua cudn day nam cham dién nén
dia li hop s€ tach ra va chi co6 puli quay tron.

Rote li hop
tir bat OM
FIJE'
p]{hhi[;atnn?'&'f:'-l - L Bai dan déng
"'----.____ e L Fuli
™ s _
Stato | 7 - Lure bt
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2.4. Quy trinh théo, lap may nén kiéu dia lic:
2.4.1. Quy trinh thao:

TT NOI DUNG CONG VIEC DUNG CU |YEU CAU KY THUAT
1 |Chén xe, cat mat DPam bao an toan
) o May rit ga, |Khong dé ga that thoat ra
2 |Rat ga trong hé thong ) ) .
binh chira moi trrong
3 [Thao cac dudng dng dan ga clédet19-22 |  Cha y dém lam kin
. tuyp khau 17, .
4 |Thao day dai dan dong o Khong lam héng day dai
tuoc vit
Théo & cu, bu 1dng bat may nén véi | Khéng lam chon buléng,
S5 .. clé det 14-19 o o
dong co khong 1am roi may nén
6 |Xa dau boi tron Khay dung
7 [Thao bo ly hop bla Go déu, doi xtung
8 [Thao mit bich trudc va sau Luc ling 8 Néi déu céac bu long
9 [Théo van nap, van xa Tay
) o Tay, bua cao | Khong lam nit vo than
10 [Tach hai nira thén cia may nén o
su may nén
11 [Théao piston, dia chéo, truc may nén Tay Khong lam xudc piston

2.4.2. V& sinh: Sir dung dau rira vé sinh sach sé& céc chi tiét sau khi thao
2.4.3. Quy trinh lap:
Nguoc Véi quy trinh thao nhung can luu v :

- Khong Iam xudc piston, xilanh

- Vi tri van nap, van xa
- Roang dém lam kin tai cac bé mat lip ghép

2.4.4. C4c sai héng, nguyén nhan va cach phong ngwra

ding

TT Sai héng Nguyén nhan Cach phong ngira

1 |St dung cu khéng | Khéng tap trung ,chld | Quan sat trudc khi thuc
ding y hién

2 | Thuc hién khong dang | Khong chu y Nghién ciu ky quy trinh
quy trinh

3 |Lap cac van khoéng | Khong tap trung Chu y khi thuc hién (thao

va lip)
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2.5. Hién twong, nguyén nhan hu héng va phwong phap kiém tra bao duéng,

stra chira.

2.5.1 Hién twgng, nguyén nhan hw héng:

Viéc

TT HIEN TUONG NGUYEN NHAN
1 |May nén Kkhéng hoat- Bo li hop bi hong
dong duoc - Céc cap piston xylanh bi b6 ket
- Céc vong bi bi ket
- Truc va 4 truc bi b ket
2 May nén hoat dong- Cac van dong khong kin (Mon, bam cin ban)
nhung khong tao ra dugcl- Cap piston xylanh bi mon
ap suat dat yéu cau - Céac roang dém bi hong
- Than bom bi nut vo
- Bo li hop bi truot
3 |Phéat ra tiéng on khi lam- Cap piston xylanh bi mon

- Truc,d truc, vong bi bi mon
- Tam cuaa puli cua bom va trén truc co khong
dong phang.

2.5.2 Phuwong phap kiém tra, bao dudng sira chira

HU HONG PP KIEM TRA PP SUA CHUA
- Cap piston - xylanh bi mon|- Bung thudc do Ma bé mit, thay mdi
- B6 li hop bi hong - Dung dong ho diéndo |- Thay thé
- Quan sat bang mat thuong |- Lang lai
- Panh lai bang gidy,
nham
- Cac van dong khong kin |- Qua sat bang mat thuong |- Ra lai hoac thay thé
- Cac vong bi bi mon - Thay thé
- Cac roang dém bi hong |- Qua sat bang mat thuong |- Thay méi
- Than bom bi ntt v& - Thay thé
- Truc bi cong - Thiét bj kiém tra chuyén|- Nan lai hoic thay moi
dung
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I1l. Bao duwdng stra chira gian ngung tu va gian bay hoi
1. Gian ngwng tu (gian ndng):
1.1. Nhiém vu:

Gian néng 14 thiét b trao déi nhiét dé bién hoi moi chat lanh c6 ap suit va
nhiét d6 cao sau qua trinh nén thanh trang thai long trong chu trinh lam lanh. Bay
la mot thiét bi co ban trong hé thdng diéu khong khi, c6 anh huong rat 16n dén cac
dac tinh nang lugng cua hé théng.

1.2. Phén loai

CORRUGTAED TYPE | PARALLEL FLOW TYPE

&= =

& =

1.3. CAu tao
Gian ngung tu gom c6 cac dudng dng va canh tan nhiét, no duoc lap dat o

mat trudc cua két nudc lam mat

Hinh 2.9: Cdu tgo gian ngung tu diéu hoa o to
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1. Két gian néng; 2. Pdu vao moi chdt; 3. Gi6 nong ra; 4. Moi
chdt di vao, 5. Pau ra moi chat; 6. Mi chat di ra; 7. Gié it vao;
8. Quat gian ndng; 9. Ong dan moi chat; 10. Canh tan nhiét

Khi néng

— Y= ¢=80°C
Bay-hoi I
TU¢ may nén

I

j

4

il

b or e ey,

A— e
t x » Hoa long . ==

i)

(G 1 L0} |—— Ldng

—_— N
X=T Ay

PEn binh chira

1.4. Nguyén ly hoat dong:

Trong qué trinh hoat dong bo ngung tu tiép nhan hoi moi chét lanh dudi ap
suat va nhiét do rat cao do may nén bom vao, qua 16 nap dugc bé tri phia trén.
Dong khi nay tiép tuc luu thong trong 6ng dan di dan xudng phia duéi, nhiét cua
khi méi chat lanh truyén qua cac canh toa nhiét va duoc ludng gié mat thoi di. Qué
trinh trao doi khi nay 1am toa mot lwong nhiét rat 16n vao trong khéng khi; do bi
mat nhiét, hoi méi chat giam nhiét o, dén nhiét d6 bang nhiét ¢ bdo hoa (hay
nhiét do sdi) & 4p suat ngung tu thi bat dau ngung tu thanh thé 16ng. Méi chét lanh
thé long, ap sut cao nay tiép tuc chay dén bo gian lanh.

2. Gian bay hoi (gian lanh)
2.1. Nhiém vu.

Gian lanh lam bay hoi méi chat ¢ dang swong sau khi qua van gidn né c6
nhiét do va 4p suat thap va 1am lanh khong khi & xung quanh gian lanh.
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2.2. Phéan loai.
Trong hé théng 1am lanh gian lanh duoc chia ra:
+ Kiéu canh phang.
+ Kiéu canh gap khuc

- ::g,y ) .
{338, 5 ¢ 14
Ml
D g ﬁi \g,sgt .0: :
‘! o ;g,ggi TN
& j :?g;’-gg" g
\\ %S;;v o .
g
; E - D il
[Kieu gian lanh cé canh gap khic] [Kiéu gian lanh cé canh phang
2.3. CAu tao
Thung chra .
7 (7
ey Y
g $ & ’
339 3
S 83
RS
§° 0,
b RIS y
0 s g
ong xa — TR
0 canh lam lanh
ong

Hinh 2.10: Cdu tgo gian bay hoi diéu hoa 6 to

Gian lanh gém c6 mot thung chira, cac duong ong va canh lam lanh. Cac
duong 6ng xuyén qua cac canh lam lanh va hinh thanh céc rdnh nho dé truyén
nhiét duoc tét.

2.4. Nguyén ly hoat dong:

Mot moto quat thoi khong khi vao gian lanh. M6i chat lay nhiét tir khong
khi dé bay hoi va néng 1én roi chuyén thanh khi. Khong khi qua gian lanh bi lam
lanh, hoi 4m trong khong khi dong lai va dinh vao céc canh cua gian lanh. Hoi am
tao thanh cac giot nudc nho xudng va duogc chira trong khay s& duoc xa ra ngoai.
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3. Hién twong, nguyén nhian hw héng va phuong phap kiém tra bao duéng,

stra chira.

3.1. Hién twong, nguyén nhan hw héng

TT

HIEN TUQNG

NGUYEN NHAN

1

Hé théng may lanh 1am viéc binh

thuong, c6 mat nhung khong sau

- Gian nong,

gian lanh bi bam bui ban

- Canh dan nhiét trén gian nong va gian
lanh bi bién dang

2 |Hé thong diéu hoa 1am viéc c6 mui- Gian lanh bi bam bui ban
kho chiu
3 |Birorigarangoai - Gian néng, gian lanh bi nat thang

- Cac dau ric co bi chon ren

3.2. Phwong phap kiém tra,

bao dwdong, sira chira

HU HONG

PP KIEM TRA

PP SUA CHUA

- Céc gian ndng, gian lanh
bi bam nhiéu bui ban

- Quan sat bang mat thuong

- V¢é sinh sach s& bang
nudc hodc bang hoa chat
chuyén dung

- Cac gian nong, gian lanh
bi thung

- Quan sat bang mat thuong

- Han lai hoac thay méi

- Canh dan nhiét trén gian
néng va gian lanh bi bién
dang

- Quan sat bang mat thuong

- biéu chinh lai

4. Quy trinh théo, lip gian nong, gian lanh:
4.1. Quy trinh thdo gian néng:

TT |NOI DUNG CONG VIEC |DUNG CU YEU CAU KY THUAT
Cheén xe, cat mat Pam bao an toan
R0t ga trong hé théng May rat ga, binh/Khong dé ga that thoat
chua ra moi truong
3 [Thao cac duong ong dan ga  [clé det 14-19 Chu y dém lam kin
4 [Thao buldng bat két giantuyp khau  14,/Khdng lam chon ren
nong, dua gian nong ra 17,ClIé 14-17
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4.2. Quy trinh théo gian lanh:

TT

NOQI DUNG CONG VIEC | DUNG CU

YEU CAU KY THUAT

Cheén xe, cit mat

Pam bao an toan

R0t ga trong hé thong

May rut ga,
binh chta

Khong dé ga that thoat ra

moi trudng

3 [Thao mat bich che gian lanh Tudc vit Khéng lam v& mat bich
4 |Thao cac duong ongdanga  [clé det 14-19  [Chu y dém lam kin
5 [Théo buldng bat két gian lanh, ftuyp khau 14, [Khéng lam chon ren
dua gian lanh ra 17,Clé 14-17
4.2. Vé sinh:

- Sur dung nudc rira vé sinh sach s€ bén ngoai cua gian nong, gian lanh

- Sur dung dung dich chuyén dung vé sinh sach sé bén trong cua gian nong, gian

lanh

4.4. Quy trinh lap:

Nguoc Véi quy trinh thao nhung can luu y :

Vi tri 1ap

- Roang dém lam kin tai cac dau nodi

5. Cac sai héng, nguyén nhan va cach phong ngira

TT | Sai hong Nguyén nhan Céch phong ngtra

1 | St dung cu khdng | Khong tap trung ,chl y | Quan sat trudc khi thuc
ding hién

2 | Thuc hién khong dung | Khéng cha y Nghién ctu ky quy trinh
quy trinh

3 | Lap sai cac dudng 6ng | Khdng tap trung Cht y khi thuc hién

dan

(thdo va lap)

6. Kiém tra, bae dudng, sira chira gian nong, gian lanh:
- Thyc hién kiém tra gian nong, gian lanh
- Bao dudng, stra chira
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IV. Bio duéng sira chira van giin n& (van tiét luu)
1. Nhiém vu, phan loai.
1.1. Nhiém vu:

Van gidn né co tac dung dinh luong va phun mdi chat & dang long cé nhiét
d6 va &p suit cao qua mot 16 nho (0,2mm) 1am cho mdi chat gidn no dot ngot va
bién no thanh méi chit ¢ dang swong mu ¢ nhiét &6 va ap suat thap.

1.2. Phan loai

+ Van gidn nd ¢6 bo can bang (bau cam bién nhiét do) bén trong:
+ Van gidn nd nhiét c6 b can bang bén ngoai;

+ Van gidn na hop (khdi).

2. CAu tao va nguyén ly 1am viéc:

2.1. Van gidn né co trang bi bau cam bién nhiét
a. Cau tao:

Dan lanh

Cam bién nhiét

Van tiét luu giam ap
gian n& nhiét (TXV)

Ong dan méi
chat & dang Iéng

Hinh 2.11: Vj tri van gian n¢ trén xe 0 t6
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Trén hé thong diéu hoa khong khi 6 t6 doi méi, thuong st dung thiét bi
gidn no loai van gidn no nhiét ¢d ki hiéu 1a ZEC. Luu luong mdi chat lanh di qua
van gidn né duoc xac dinh bang su chuyén dong doc cua kim van. Hoat dong cua
van gidn né duoc diéu khién bang su chénh léch gitra ap suat hoi Pf (ap suét phia
trong bau cam bién nhiét o) véi tong &p suat Ps (ap luc cua o xo dong van) va Pe
(4p suat cia hoi mdi chat lanh nap vao bo béc hoi).

m A. Cén tac dong;

N 1. Ctra vao;

2.Cuara;
3. Bau cam bién
nhiét;
4. Lb van:
5. Kim van;
6. LO xo;
7. Mang;
N s 8. Buéng tac dong;
‘.‘ X 9. Ong can bing

M&éi chat lanh
16ng, 4p suét cao

Médi chat lanh S
I6ng, 4p sudtthdp -

Hinh 2.12: Cdu tgo van gi&n né kiéu cd trang bj bdu cam bién nhigt

Ché do ngung hoat dong, ap suat mat dudi mang can bang manh hon mit trén
mang nén van déng lai. Khi hé thong hoat dong, tly theo su chénh léch giita cac ap
suat diéu khién van va nhiét d6 caa mdi chat lanh & cac bo phan trong hé théng ma
van gidn no sé cho luu lugng mai chat lanh phun nhiéu hay it vao bd béc hoi dé
phU hop vai cac ché do tai lanh trén 6 to.

b. Nguyén ly hoat dong:

Bén trong bau cam bién nhiét chira chat dé bay hoi (mdi chat lanh hay CO»).
Lo xo day kim van di 1én dé dong mach mdi chat lai.

Khi nhiét do tai ctra ra caa gian lanh cao (tai nhiét 16n), méi chat nhan duogc
mot luong nhiét 16n tir khong khi trong xe. Piéu d6 1am cho qua trinh bay hoi hoan
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toan dién ra sém hon va lam ting nhiét d6 cua moi chat tai cira ra caa gian lanh.
Khi ca nhiét 6 va &p suat cua bau cam ung nhiét ting, mang dich chuyén xudng
phia dudi, day kim van xudng. Do d6 kim van mé ra va cho mot lugng 16n méi
chat di vao trong gian lanh. Piéu d6 1am tang luu lwong cua mdi chat tuan hoan
trong hé théng, bang cach d6 1am ting ning suét lanh.

Khi nhiét do tai cua ra cua gian lanh thip (tai nhiét nho), mdi chat nhan
dugc mot lugng nhiét nho tir khong khi trong xe. Qua trinh bay hoi khong hoan
toan, 1am giam nhiét do cua méi chét lanh tai cira ra cua gian lanh. Khi ca nhiét o
va 4p suit cua bau cam ang nhiét déu giam, mang dich chuyén 1én phia trén, kéo
kim van 1én. Diéu d6 1am kim van déng lai va giéi han luu lugng méi chat di vao
trong gian lanh. Piéu d6 1am giam luu luwgng mai chat tuan hoan trong hé théng,

bang cach d6 lam giam nang suat lanh.
2.2. Van gian né dang hop:

a. Cau tao:

Van kim

00
wll __

Thanh cam nhan nhiét
Hinh 2.13: Cdu tgo van tiét lwu dgng hgp

Van tiét luu loai hop gdm thanh cam tng nhiét duoc thiét ké dé tiép xdc truc
tiép voi moi chat. Thanh cam tng nhiét nhan biét nhiét do cua moi chat tai cira ra
cta gian lanh va truyén dén mang ngan. Luu lugng cua moi chat dugc diéu chinh
khi kim van di chuyén. Diéu nay xay ra khi c6 su chénh léch &p suat ¢ hai phia

mang ngan va tac dung cua 1o xo lam mang ngan gian ra hoac co lai.



52

b. Nguyén ly lam viéc:

Tir loc gas dén
(ap suat cao)

Thanh ¢am @ng nhiét
Lo xo

T loc gas dén
(ap suat cao)

\

=
b T

Hinh 2.14: Nguyén ly van tiét Iuwu kiéu hép

Mang ngan

Khi tai nhiét ting, nhiét d tai ctra ra cta gian lanh ting. Diéu nay 1am nhiét
truyén dén hoi chan trén man tang, vi thé hoi chian d6 dan ra. Man chan di chuyén
sang phia bén trai, lam thanh cam bién nhiét do va dau cua kim van nén 10 xo. L&
tiét luu mo ra cho mot lwong I6n moi chat vao trong gian lanh. Piéu nay 1am ting
Iru lwgng méi chat tuan hoan trong hé théng lanh, bang cach d6 1am ting kha niang
lam lanh cho hé thdng.

Khi tai nhiét nho, nhiét d6 tai cira ra cua gian lanh giam. Piéu d6 lam cho
nhiét truyén dén hoi chin trén mang giam nén hoi méi chat co lai. Mang di chuyén
vé phia phai, lam thanh cam ung nhiét va dau cia kim van day sang phia phai boi
10 x0. L& tiét luu dong bét lai, nén luu lwong moi chat tuan hoan trong hé théng
giam, bang cach d6 lam giam mac do lanh cua hé théng.
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3. Quy trinh théo, lip van tiét luu (van gian né):
3.1. Quy trinh thao:

TT | NOI DUNG CONG VIEC | DUNGCU | YEU CAU KY THUAT
Cheén xe, cat mat Pam bao an toan
Xa toan bo van trong hé thong|Thiét bi chuyénbam bao an toan
ra ngoai dung
3 [Théo kep bat bau cam bién  [Tay, Tuoc vit
4 [Théo céc tuy 6 bat vai van clé det 14-19 |Khéng lam gdy tuy 0
5 [Théovanra Tay Khong lam roi

3.2. Quy trinh lap:
Nguoc Véi quy trinh thao nhung can luu ¥ :

Vi tri lap cac dau tuy 6
Can than khéng 1am gay tuy 6
bam bao d6 kin khit

3.3. Céc sai hong, nguyén nhan va cach phong ngira

T Sai héng Nguyén nhan Céach phong ngtra
T
1 | Str dung cu khong dung Khéng tap trung | Quan sat trudc khi thuc
chu y hién
2 | Thyc hién khong dung quy | Khéng chuy Nghién ctu ky quy trinh
trinh

4. Hién twong, nguyén nhan hw héng va phwong phap kiém tra bao dudng,

stra chira.

4.1. Hién twgng, nguyén nhan hw héng:

TT HIEN TUQNG NGUYEN NHAN
1 |Co tieng khua on - Van gidn né hong.
Khéng du lanh hodc khéng lanh:- Van gidn ng phun qua nhiéu mdi chat
trén duong hit d6 md hoi va dongjva trong gian lanh.
2 |suong - Van gian no bi nghén
- Van ket dong
- Bau cam bién nhiét bi xi mat moi chat
3 |Chat am ¢ 1an trong hé thong - Chat am déng bang trong van
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4.2. Phuwong phap kiém tra, bao dudng sira chira

HU HONG PP KIEM TRA PP SUA CHUA
- Van gidn no hoat dong khdng- Dung dong ho do ap suat|- Thay thé
t6t dé do
- Chat am déng bang trong van - Nap lai ga

5. Binh tich liiy:

Mot s6 xe khong sir dung van bbc hoi ma sir dung 6ng tiét Iuu cb dinh. N6 1a
mot duong 6ng co tiét dieén cb dinh, khi mdi chat qua ong tiét luu thi ap suat cua
moi chat s& bi giam xudng. Binh tich luy duoc trang bi trén hé thdng dién lanh
thudc kiéu dung ng tiét luu cb dinh thay cho van gidn né. Binh nay duoc dat gita

bo boc hoi va may nén.
a. CAu tao:

TN

]

I

70C

VAVAVY.
tatgt;

30°C

QUATGIO

Hinh 2.15: So d6 nguyén ly hé théng diéu hoa 6 t6 trang bj van tiét lwu éng
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Hinh 2.16: Cdu tgo ciia binh tich liy
1. M6i chdt lanh tir bg béc hoi d@én; 2. Bé khir ém; 3. Ong
tiép nhdn hinh chi U; 4. Lé khoan dé nap méi chdt lanh; 5.
Lud6i loc; 6. MOi chdr @én may nén; 7. Hat méi chdt lanh ¢
thé khi; 8. Cai nap bang chat déo
b. Nguyén ly hoat dong:

Trong qué trinh hoat dong cua hé théng dién lanh, & mot vai ché do tiét luu,
6ng tiét Iuu c6 dinh c6 thé cung cap mot luong du moi chét lanh thé long cho bo
bdc hoi. Néu dé cho luong méi chat lanh nay trg vé may nén s& lam hong may nén.

Pé giai quyét van dé nay, binh tich luy duoc thiét ké dé tich luy méi chat
lanh thé hoi 1an thé long cling nhu dau nhon boi tron tir bo bdc hoi thoat ra, sau do
gitr lai mdi chat lanh thé long va dau nhon, chi cho phép mai chat lanh thé hoi tro
vé may nén.

V. Bio dudng sira chira binh loc (binh say kho)
1. Nhiém vu, phan loai.
1.1. Nhigm vu
Binh loc/siy 14 mét thiét bi ¢é chira mdi chat duoc hod long tam thoi boi gian néng
va cung cap mét lwgng moi chit theo y&u cau toi gian lanh. Bo hat 4m trong binh
say c6 chat hut am va luéi loc diung dé loai trir cac tap chat hozc hoi am trong chu
trinh lam lanh.
1.2. Phan loai
Phan theo loai ga lanh
+ R12
+ R134a
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2. Cau tao va hoat dong.
2.1. Céu tao

A
- | _a__,_| J -
ool - B F e,
- Il.-
":-I:—‘-'{ o
i } Lurdi loc
Chat hat &m| || F}
Méi chét dang khi A |
J |' || Ga lang
|
| -
| L L]
b |
| Kinh quan sat ,rl{hf:-ng aq | ,.»”f , T“‘x
= [ Sl L, - ]
e Dang bot Be ) e
J LN +~|,l khihentuc o000
i l| 1 .:'] L —— - T - [E‘i—_ et x
. : __,j Khéng cé Skl
= LTl | | bot khi N =
: |'--- .-— o I —_-.
| | I WiEs i | Gua nhigu ga i
: IJ._- . _ = | e ! 'I
i !":':f. 5 - ] E Khéna oo I |
= - i -

Hinh 2.17: Cdu tgo cia binh lgc

2.2. Nguyén ly hoat dong

M®i chat sau khi dugc hoa long di vao binh loc di xuyén qua 16p ludi loc va
boc hit am. Tai day chat am va chat ban s& duogc giit lai dé cho mdi chat sach di
cung cap cho hé théng

3. Hién twong, nguyén nhan hw héng va phwong phap kiém tra bao dudng,
stra chira.
3.1. Hién twong, nguyén nhan hw héng

TT HIEN TUQNG NGUYEN NHAN
1 |C6 chat am uwdt lan trong hé- Binh loc d no & chat am u6t.
théng - Boc hat 4m bj rach thing

2 [Puong 6ng cao &p bi nghén - Nghén binh loc
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3.2. Phuwong phap kiém tra, bao dudng sira chira
HU HONG PP KIEM TRA PP SUA CHUA

Quan sat bang mat- Thay thé
thuong hoic dung déng hd
do ap dé do

Binh loc 1am viéc khong tot

4. Quy trinh théo, lap binh loc/sy kho:
4.1. Quy trinh thio:

TT | NOIDUNG CONG VIEC | DUNG CU | YEU CAU KY THUAT
Cheén xe, cat mat Pam bao an toan

Théo tuy 8 bat véi binh loc clé det 14-19 |Khdng lam gy tuy 6

Théo buloong bit binh say vailclé det 14-19  [Khéng lam chon ren
gia

4.2. Quy trinh lap:
Nguoc Véi quy trinh thao nhung can luu ¥ :
- Vi tri lap cac dau tuy 6
- Can than khdng l1am gay tuy 6
- bam bao do kin khit
4.3. Cac sai héng, nguyén nhan va cach phong ngira

TT Sai héng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 [St dung cu khong | Khdng tap trung ,chld | Quan sat trudc khi thuc
ding % hién
2 | Thuc hién khong dang | Khdng chu y Nghién ciu ky quy trinh
quy trinh

VI. Bao dudng sira chira quat diéu hoa 6 to
1. Nhiém vu, phan loai.
1.1. Nhiém vu

May quat ¢ cong dung thdi ludng khdng khi mat xuyén qua bo ngung tu dé
giam nhiét d6 caa moi chat. Hoic thoi mot khdi lwong 16n khéng khi xuyén qua bd
béc hoi dé trao doi nhiét véi bo nay.
1.2. Phan loai

- Quat gian nong

- Quat gian lanh
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2. Céu tao va nguyén ly 1am viéc:

2.1. Quat gian nong.

a. CAu tao va so do ddu day:

motor dién

I6ng quat

canh quat

Hinh 2.18: Cdu tgo quat gian néng

O céc xe 0 t6 théng dung, ngoai chirc ning chinh 13 1am mat dan ngung thi
quat dan ngung cua hé thng may lanh 6 t6 con ¢ nhiém vu hd trg trong viéc lam
mat két nude dong co. V& nguyén tac, quat dan ngung chi quay khi déng cong tic
AC. Khi quay, téc d6 cua quat dan ngung con phu thudc vao ap suat trong duong
cao &p cua hé thong diéu hoa 6 td va nhiét do nudc lam mat.

Ro le ly hop

$ L1
[ > [1Maq B aicu
Quat gian Role 3 khien A/C
nong e )
b
Role 2
Céng tac may o)c ]
T 000
Role 1 Cong tac g
ap suat
0%0 Céng tic _5
-5 O nhiét do
— Quat két
I nwoc
777

Hinh 2.19: So' d6 mach dién diéu khién quat gian nong
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b. Nguyén ly hoat dong:

Tay thudc vao ché do cong tac, nhiét do nudc 1am mat dong co va ap suét
trong duong cao 4p caa hé thdng may lanh 6 t6, quat dan ngung s& lam viéc vai 3
ché @6 khac nhau, cu thé nhu sau:

(1) Li hop tirt OFF, nhiét d¢ nuéc thap (2) Li hop tir OFF, nhiét d¢ nudc cao

Role con tir ECUA/C Role ¢6n tir

> []ZI

uat két nut‘r‘!: -

- (M)

Samlil

Quat khong quay: khi chua bat cong tic AC va nhiét do nude 1am mat chua
dat t6i tri s6 quat quay ( cdng tic 10 dong );

Quat quay Véi toc d6 cham: khi bat cong tac AC va ap suat trong duong ong
cao 4p ciing nhu nhiét do nudc 1am mat chua dat t&i tri s6 can quat quay véi toc
d6 nhanh (Cong tac &p suat va cong tac nhiét ¢ nude dong );

Quat quay véi téc d6 nhanh: khi bat cong tic AC va ap suit trong duong dng
cao ap dat téi tri s6 can quat quay véi tde @6 nhanh hoac khi nhiét 6 nudc 1am
mat cao dat tdi tri s6 can quat quay nhanh (Cong tic &p suit hoic cong tac nhiét
d6 nudc mo ).

2.2. Quat dan gian lanh.
Quat ldng séc ¢ nhiém vu thoi ludong khdng khi xuyén qua gian lanh vao
cabin xe lam mat.



a. Cau tao va so do dau day:
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Hinh 2.20: Céu tao quat long séc

1. Nam chdam dién; 2. LOi thép, 3. Cuodn day déng; 4. L0 xo; 5.
Chéi than; 6. Co gop; 7. Goéi do; 8. Chot noi; 9. Canh quat lo”‘ng
s6c; 10. Truc méto; 11. Gidc cam; 12. Vo ngodi; 13. V6 méto

Loai diéu chinh bang dién tr&

Role bd sudi &m
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Loai diéu chinh bang Tranzig
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Hinh 2.21: So d6 mach dién diéu khién quat gian lgnh
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b. Nguyén ly hoat dong

Viéc diéu chinh cuong do dong dién qua moéto s€ diéu khién duoc toc do
quat gi6. C6 hai phuong phap diéu chinh: Diéu chinh bang dién tré va diéu chinh
bang Tranzisto.
+ Loai diéu chinh bing dién tré

Loai nay diéu chinh cuong do dién tré cua quat gio. Cau tao cta no 1a loai
dién tré duge méic ndi tiép. Khi ching ta thay d6i vi tri cia nim diéu chinh thi gia
tri cia di¢n tré trong mach thay doi s& lam cho cuong do dong di¢n trong mach
thay ddi. Khi dit nim diéu chinh & vi tri LOW dong dién chay qua tt ca cac dién
tré. Do d6 cudng d6 dong dién qua moto giam xudng va tée do cla quat cham lai.
Khi dit nim diéu chinh & vi tri 3 thi dong dién chi qua mdt dién tro. Khi dat nim
diéu chinh ¢ vi tri HI thi khong c6 dong dién qua cac dién trd. Vi vay dong dién
chay qua méto quat gié va téc do quat 1a cao nhat.
+ Loai diéu chinh bang Tranzisto

Loai nay diéu chinh cuong d6 dong dién bang mot Tranzisto cong suét. So
v6i diéu chinh bang dién tro loai nay c6 thé diéu khién toc do ciia quat gié ¢ nhiéu
murc hon do vay dugc str dung ¢ hé diéu hoa tu dong.
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QUAT KET NUEC _ OFF
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Hinh 2.22: So' d6 mach dién téng hep dién diéu khién quat diéu hoa
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3. Hién twong, nguyén nhin hw héng va phuwong phap kiém tra biao duéng,
stra chira
3.1. Hién twong, nguyén nhan hw héng:

1T HIEN TUQNG NGUYEN NHAN

1 |Hé thong may lanh khdng lam viéc - Quat gian ndng, gian lanh bi hong
- Cac day dién bi dut

2 |Hé thdng may lanh 1am viéc binh|- Quat gian néng, gian lanh lam viéc
thudng, c6 mat nhung khong siu  nhung khong dat cong suat
- Cac canh quat bi gay

3.2. Phwong phap kiém tra, bao duéng, sira chira:

HU HONG PP KIEM TRA PP SUA CHUA
- C4c quat gian nong, gian lanh bil- Kiém tra bang donghé |- Thay mdi
hong
- Céc doan day bi dut - Kiém tra bang dong hol- Noi lai
dién
- Céc canh quat bi gdy - Quan st bang mat thuong |- Thay méi

4. Quy trinh théo, lip quat gian nong, quat gian lanh:
4.1. Quy trinh théo, lap quat gian lanh:
a. Quy trinh théo:

TT | NOIDUNG CONG VIEC DUNG CU | YEU CAU KY THUAT

Cheén xe, cat mat Dam bo an toan

Théo cac dau ndi day dién Tay, Tuoc vit |Khdng lam dut day dién

Théo céc bulong bat quat véi gia  [clé det 14-19  |Khéng 1am chon bulong

A W N

Dua quat gian nong ra Tay Khong lam roi

b. Quy trinh lip: Nguoc vai quy trinh thao nhung can luu v :
- Vitrilap
- Céc dau nbi day dién

4.2. Quy trinh théo, lap quat gian lanh.

a. Quy trinh thao.
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TT| NOIDUNG CONG VIEC DUNG CU | YEU CAU KY THUAT

1 |Cheén xe, cat mét DPam bao an toan

2 [Thao cac dau noi day dién Tay, Tuoc vit |Khong lam dut day dien
3 [Th&o mat bich che gian quat lanh [Tudc vit Khong 1am v& mat bich
4 [Théo buldng bat quat gian lanh,|CIé 14-17 Khéng lam chon ren

dua quat gian lanh ra

b. Quy trinh lip:
Nguoc Véi quy trinh thao nhung can luu ¥ :
- Vitrilap
- Céc dau nbi day dién.
4.3. Cac sai héng, nguyén nhan va cach phong ngira

TT Sai héng Nguyén nhan Céach phong ngtra
1 | Sirdung cu khong dung Khong tap trung, | Quan sat trudc khi thuc hién
cha y
2 | Thuc hién khong dang quy | Khéng chiy Nghién ciu ky quy trinh
trinh
3 | Pau sai cac duong day dién | Khong tap trung | Cha y khi thuc hién (théo va
lap)

% TOM TAT BAI 2

Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dwogc gidi thiéu:
- Nhiém vu, yéu cau, phan loai hé thong 1am lanh trén 6 to.
- Cau tao, nguyén ly lam viéc caa hé thong 1am lanh trén 6 to.
- C4u tao, nguyén ly 1am viéc caa cac bo phan trén hé théng 1am lanh 6 t6.
- Quy trinh thuc hién thao 1ap, nhan dang cac bo phan cua hé théng 1am lanh trén 6
to.
- C4c hién tuong hu hong, nguyén nhan va phuong phap kiém tra, bao dudng, sta
chita cac b phan trén hé théng 1am lanh 6 t6.

< CAU HOI ON TAP BAI 2
Cau 1: Trinh bay nhiém vu, yéu cau, ciu tao va nguyén ly lam viéc cua hé thong
lam lanh trén 6 t6?
Cau 2: Trinh bay cau tao va nguyén ly 1am viéc caa may nén kiéu dia 1ac?
Cau 3: Néu cac hién tugng hu hong, nguyén nhan va phuong phap kiém tra sua
chira van tiét luu?
Cau 4: V& so d6 nguyén ly va néu nguyén Iy 1am viéc cta quat gian nong sir dung
trong hé théng diéu hoa 6 t6?
Cau 5: V& so db nguyén ly va néu nguyén ly 1am viéc cua quat gian lanh st dung
trong hé théng diéu hoa 6 t6?
Cau 6: Lap quy trinh thao lap quat gian lanh trong hé thdng diéu hoa o t6?
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BAI 3: PHUONG PHAP NAP VA XA GA PIEU HOA O TO

< GIOI THIEU BAI 3

Bai 3 bao gom cac néi dung rat quan trong trong qua trinh stra chira van
hanh hé thong diéu hoa 6 t, nodi dung caa bai gidi thidu vé cac phuong phap xa,
nap ga trong qua trinh tién hanh sta chita hé théng diéu hoa 6 t6 tir d6 gitp ngudi
hoc c¢6 duogc kién thic nén tang va tich lily dwoc nhiéu ki ning quan trong, can
thiét, dé dang tiép can noi dung mé dun & nhitng bai tiép theo.

< MUC TIEU BAI 3

Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc c6 kha nang:

> Veé kién thirc:

- Trinh bay duoc nhiém vy, yéu cau cdng viéc nap va xa ga diéu hoa

- Giai thich dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua hé thong hé théng nap va xa
ga diéu hoa

> Vé k¥ ning:

- PAu lap dugc hé théng nap va xa ga trén 6 t6 dam bao yéu cau k¥ thuat.

- Thuc hién xa, nap ga cho hé théng dat yéu cau k§ thuat

- Théo lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng va sira chira duoc cac bd phan cua hé
théng dung cau k§ thuat va dam bao an toan trong qua trinh thuc hién cong viéc.

> V@ ning luc tw chi va trach nhiém:

- 'Y thire dugc thm quan trong va ¥ nghia thuc tién caa cong viéc xa, nap ga vao hé
thng diéu hoa 6 to.

- Tuén tha ndi quy, quy dinh noi lam viéc.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 3

- P6i v6i nguoi day: st dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang,
van déap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao luan va
bai tap bai 3 (ca nhan hoac nhém).

- Poi véi ngudi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 3) truéc budi hoc; hoan
thanh day du cau hoi thao luan va bai tap tinh huéng bai 3 theo ca nhan hozc nhom
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

% PIEU KIEN THUC HIEN BAI 3

- Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwéng: Co

- Trang thiét bi may moc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
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- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh mén hoc, giéo trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

- Cac diéu kién khac: Khéng c6

< KIEM TRA VA PANH GIA BAI 3

- Ngi dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gi4 tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién thuc
v/ K¥ niing: Danh gia tit ca noi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.

v/ Niing lwc tw chia va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day dua thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qué trinh hoc tap.

- Phwong phap:

v Piém Kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: c6



66

< NQI DUNG BAI 3.

I. Nhiém vu, yéu ciu.
1.1. Nhiém vu
Cung cap luong moi chat lanh vao trong hé théng 1am lanh ding du va sach
theo yéu cau.
1.2. Yéu cau
+ Nap dung loai, dang luong moi chat can thiét
+ Thuc hién ding phuong phap, diing yéu cau k¥ thuat nham tranh 1am hong may
nén..

I1. Phwong phap nap Gas bd sung

Do sir dung lau ngay hé théng lanh & t6 bi hao hut mot phan mdi chat, ning
suat lanh khong dat dugc ti da, ta phai nap bo sung thém méi chat, thao tic nhu
sau:
Buwéc 1. Khoa kin hai van bo ap ké. Lap rap bo ap ké vao hé thong dién lanh 6 t6
dung k¥ thuat.
Bwéc 2. Xa khong khi trong éng xanh bing cach mé nhe van dong hé thap ap
trong vai gidy cho ga ap suét bén trong hé thdng day hét khdng khi ra ¢ dau ong
vang, kho4 kin van déng ho thap &p. Thao tac twong tu nhu thé dé xa khi trong dng
d6 bang cach mo nhe van dong ho cao ap.
Bwéc 3. Rép ong gitra bo mau vang caa bd ddng hd vao binh chira mdi chat dat
thang dung va ngam trong mot chau nudc ndng 40°C.
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Hinh 3.1: Nap gas bé sung hé théng 1am lgnh diéu hoa 6 to
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Bwéc 4. Tién hanh xa khéng khi trong 6ng mau vang nhu sau:
- M¢ van binh chira mdi chat s& thiy éng mau vang cing 18n vi 4p suét ga.
- Mé& nhe ricco dau ndi 6ng mau vang tai bo ap ké cho khong khi va chit ga xi ra,
siét kin racco nay lai.
Buwéc 5. Khoi dong dong co 6 td, cho nd may trén muc garangti.
Bwéc 6. M rong hai canh cua trudc 6 td, dat ndm chinh & mac lanh ti da, quat
gié & van téc tbi da.
Buwéc 7. Mé van déng hd phia thap ap cho ga méi chat lanh nap vao hé théng.
Bwéc 8. Khi mdi chat lanh da duoc nap du, khoa kin van binh chira méi chat, khoa
kin van dong hd thap ap, tit cong tic A/C, tat may, thdo bo ap ké ra khoi hé théng,
vin kin cac nip day cura thir. Cac bién phap bao dam nap du luong ga can thiét
Nham dam bao dam di nap du luong méi chat lanh can thiét vao hé théng
dién lanh 6 6, tuy theo phuong phéap nap, ta c¢6 thé 4p dung mot trong céc bién
phap sau day :
- Can do: Ap dung phuong phap nay mdi khi ching ta biét duoc luong moi
chat lanh can nap nho sach chi dan stra chira. Hiéu so trong lugng cta binh chira ga
trudc va sau khi nap cho biét chinh xac trong luong ga da nap vao trong hé théng.

1- Binh chira gas, 2- can

Hinh 3.2: Céu tao mdy nap gas trwc tiép

- Theo d&i ap ké: Trong lic nap ga, may nén dang bom ta theo ddi cac ap ké,
dén ldc ap suat bén phia thap &p va cao ap chi dung thong sé quy dinh 1a duoc.

- Theo ddi cira s quan s&t méi chat (mat ga): Trong lac dang nap ga, ta
thuong xuyén quan sat tinh hinh dong mdi chat lanh dang chay qua mat ga. Khi
chua du ga, bot bong bong xuat hién lién tuc, dén khi ga du, bot s& it lai.



68

- V6 vao day binh ga: Néu binh chira méi chat lanh 12 loai nho 0,5 kg, trudc
khi chim duit nap ga, ta nén v vao day binh dé xem di hét ga trong binh chura.

1. Phwong phap nap Gas méi
3.1. Phwong phap rit gas:
Buwéc 1: Tat dong co
Bwéc 2: Lap rap bo dong hd do ap suét hay két ndi véi thiét bi xa ga chuyén ding
- Quan sat dong hd do ap suat, hé théng phai c6 ap suat tac 14 phai c6 mdi chat
lanh trong hé théng.
- Khong dugc tién hanh xa ga theo phuong phap nay khi khong con ga trong hé
théng.
Buwéc 3: Noi ong trung gian vai thiét bi rat ga.
Buwéc 4: Cho may rit ga hoat dong dé rit ga trong hé thong vao may.
3.2. Phwong phap rit chian khong:
Cong viéc rat chan khdng nhiam muc dich hat sach khong khi va chat am ra
khoi hé théng trudc khi nap lai.
Thao tac nhu sau:
Bwéc 1: Khda hai van dong hd thap ap va cao ap sau khi xa sach méi chat lanh
trong hé théng.
Bwéc 2: Lap duong 6ng trung gian vao cira hit chan khong.
Budéc 3: Khdi dong bom chan khong
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Hinh 3.3: Riit chin khéng hé thong lam lanh diéu hoa é té

Budéc 4: M van thap ap, quan sat kim chi (trong ving chan khong phia duéi s6 0).
Sau 5 phit tién hanh rat chan khong kim déng ho &p suat phai chi 20 inHg (500
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mmHg, 33,8 kPa abs), d6ng ho phia 4p cao phai chi dugi mac 0 (Néu kim ddng ho
khdng ¢ dudi mtc 0 ching té hé thdng bi tic nghén).
Cho bom chén khong 1am viéc trong vong 15 phut, kim déng hd sé chi khoang 24
+ 26 inHg (20,3 + 13,5 kPa abs). Néu kim dong hd van chi mac trén 0 ching to
méat chan khong c6 nghia 14 ¢6 hé trong hé thong.
Bud6c 5: Mo ca 2 van dong hd, sé do chan khong dat 28 + 29 inHg. Sau d6 tiép
tuc trong vong 15 phat nira.
Buwéc 6: Khoa 2 van truéc khi tit bom chan khong.
3.3. Phwong phap nap gas
Budéc 1: Lap van vao binh nap gas

Pé bom gas diéu hoa can tién hanh 1ip van vao binh nap gas. Sau khi lap

hay déng ca 2 van, mé khod nap binh gas, xa khi trong duong 6ng.

0@
b _©

Hinh 3.4: Ldp binh gas thic hién nap vao hé thong lam lanh diéu hoa 6 t6

Pé tranh tinh trang binh chira bi thing, khi éng nap gas lap vao mbi ndi véi
binh chira, cdn m& van hoan toan. Mé van thip ap cho dén nghe tiéng xi cia ga
lanh. Sau d6 tiép tuc md khdp ndi dé c6 thé ndi bd van thap ap véi 6ng nap. Ngay
khi gas lanh dugc di qua 6ng nap, can siét chat khép lai dé tranh hoi lanh bi that
thoat ciing nhu ngin d6 am va khong khi tran vao éng nap.

Budc 2: Nap gas cao ap

Khi nap ga cao ap, luu y dong co khong hoat dong, van thap ap dong hoan

toan, m& van cao ap hét ¢d. Nap mot binh ga du lugng, sau d6 dong van cao ap.

Luu ¥ can chon binh ga phu hop véi dung tich hé thng.
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Hinh 3.5: Nap gas méi vao dwong cao dp hé thong lam lanh diéu hoa 6 t6

Buéc 3: Nap gas thip ap

Khi nap ga thap ap, dong chit van cao ap, md van thap ap, cong tac gi6 & vi
tri HI, bat cong tic A/C, mé hét cong suat may lanh MAX COOL, m¢ toan bd ctra
xe. Dé biét nap ga diéu hoa 6 t6 bao nhiéu 1a du hay theo ddi dong ho. Khi thap ap
& murc 1.5 + 2.5kgf/cm? va cao ap ¢ murc 14 + 15kgf/cm? 1a da du. Tién hanh dong

van thap ap.
o“/f mrs
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Hinh 3.6: Nap gas méi vio dwong thdp dp hé thong lam lanh diéu hoa 6 t6

Luwu y: nén gitr binh gas thang ding dé hoi gas d& dang vao hé thong diéu
hoa xe, tranh hi¢n tuong gas long di vao. Ngoai ra, khong nén bom ga qua ngudng
cho phép boi ¢ thé anh hudng dén hé théng diéu hoa. Lién tuc theo ddi ddng hd
nap gas dé biét dugc luong nap gas di da hay chua.
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Budc 4: Thao dung cu nap gas

Sau khi nap gas diéu hoa 6 t6 can khoa céc van lai. Nhe nhang thao cac khép
ndi thiét bi nap trén binh chira va déng hd do ra. Bé)ng thoi kiém tra lai ¢ sy 10 i
& van thap ap hay cao ap khong.
Budéc 5: Kiém tra lai 1an cudi

Budc cudi cung trong quy trinh nap ga diéu hoa 6 t6 1a mé may xe, bat thir
diéu hoa dé kiém tra kha ning 1am lanh. Néu nap thiéu ga hoic mot trong nhiing
chi tiét trong hé théng bi truc trac thi hoi lanh sé khong manh nhu mong mubn.
Néu diéu hoa hoat dong binh thudng, lam lanh nhanh thi viéc nap ga da thanh cong
t6t dep.

<+ TOM TAT BAI 3

Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dugc gidi thiéu:

- Nhiém vu, yéu cau ciia phuong phap nap, xa ga trén hé théng diéu hoa 6 to.
- Cac phuong phap nap gas cho hé thong diéu hoa 6 to

- Cac phuong phéap xa gas cho hé thdng diéu hoa o to

- Phuong phap rat chan khong cho hé théng diéu hoa 6 o to

- Céc luu 1y trong qua trinh nap va xa ga hé théng diéu hoa

< CAUHOI ON TAP BAI 3

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, yéu ciu cia phuong phap nap gas hé théng diéu hoa &
t6?

Cau 2: Trinh bay cac phuong phap xa gas hé thong diéu hoa 6 t6?

Cau 3: Néu phuong phap nap gas bo sung cho hé théng diéu hoa 6 t6?

Cau 4: Néu phuong phap nap gas méi cho hé théng diéu hoa 6 t6?
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BAI 4: BAO DUONG, SUA CHUA HE THONG SUOI AM

< GIOI THIEU BAI 4

Bai 4 gidi thiéu vé hé thdng sudi 4m trén 6 t6, hé thong nay dugc st dung
vao lc thoi tiét c6 nhiét do thap, lanh, can phai sudi 4m cho khoang xe theo mong
muébn cua ngudi 1ai. Noi dung bai ndy gigi thiéu vé nhiém vu, yéu cau, cau tao va
nguyén ly 1am viéc cua hé théng sudi 4m, cling nhu quy trinh bao dudng, stra chira
cac bo phan trong hé thdng sudi 4m. Bai nay gitip ngudi hoc c6 duoc cac kién thic
nén tang va céc ki niang thao, 13p sira chira hé thong sudi am trén 6 t6 dé d& dang
tiép can cdng viéc khi 1am viéc thuc té .
< MUC TIEU BAI 4
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc c6 kha nang:
> Veé kién thirc:
- Trinh bay duoc nhiém vu, phan loai cta hé thong sudi 4m
- Giai thich dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong cua hé théng sudi am
> Vé k¥ ning:
- Théo lip, nhan dang duoc cac bo phan trong hé thong sudi am
- Thuc hién kiém tra, bao dudng va sira chita dugc cac bd phan cua hé thong sudi
am dung cau k¥ thuat.
- PAu lap dugc hé thong sudi 4m trén 6 t6 dam bao yéu cau ky thuat.
> V@ ning luc tw chi va trach nhiém:
- Y thire duoc tim quan trong va ¥ nghia thyc tién cua cong viéc bao dudng, sua
chira hé théng suoi am.
- Tuén tha ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQOC TAP BAI 4
- P6i v6i nguoi day: st dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang,
van dap, day hoc theo van dé); yéu cau ngudi hoc thuc hién cau hoi thao luan va
bai tap bai 4 (ca nhan hoac nhém).
- Poi véi ngudi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 4) truéc budi hoc; hoan
thanh day da cau hoi thao luan va bai tap tinh huéng bai 4 theo c& nhan hoic nhém
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.
< PIEU KIEN THUC HIEN BAI 4
- Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwéng: Co
- Trang thiét bi may moc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
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- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh moén hoc, gio trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

- Cac diéu kién khac: Khéng c6

<» KIEM TRA VA DPANH GIA BAI 4

- Ngi dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thuc
v/ K¥ niing: Danh gia tit ca noi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.

v/ Niing lwc tw chia va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day dua thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qué trinh hoc tap.

- Phwong phap:

v Piém Kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: c6
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< NOI DUNG BAI 4.

|. Tong quan vé hé théng swéi Am:
1.1. Nhiém vu:

Hé théng suai am dung mot thiét bi sdy khong khi trong xe hoac hat khi
sach bén ngoai vao bén trong khoang hanh khach lam cho khoang hanh khéch tang
nhiét do 1&n theo mong muén cua nguoi lai xe.

1.2. Phan loai:

C6 nhiéu loai bo sudi khac nhau bao gdom: bo sudi dung nhiét tir nuge 1am
mat dong co, dung nhiét tir khi chdy va dung nhiét tir khi xa. Tuy nhién, nguoi ta
thuong st dung bo sudi dung nude lam mat

Trong hé théng sudi sir dung nude 1am mat, nude 1am mat duoc tuan hoan
qua két sudi 1am cho duong ong cua bo suodi nong 1én. Sau dé quat gid s& thoi
khong khi qua két nude suai dé sdy noéng khong khi.

Heater core
/
/
Engine  ___ |

coolant . | Hﬁgm”ad‘m .

(hot water) — =& heattoalr B

RERETE Vi

Hinh 4.1: Bé tri trong hé thong swéi dm diéu hoa é t6

C6 hai loai bo suoi dung nudc 1am mat phu thudc vao hé thong sir dung dé
diéu khién nhiét d6. Loai tha nhat 12 loai tron khi va loai tha hai 13 loai diéu khién

luu lugng nuéc.
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a. Bo swéi am kiéu tron khi:
Ngay nay, kiéu tron khi dugc sir

Air mix control damper

dung phé bién. Kiéu nay ding mot van
dé diéu khién tron khi dé thay doi
nhiét do khéng khi bang cach diéu
khién ti 18 khi lanh di qua két suoi va
khi lanh khdng qua két suai.

b. Bo swéi am loai diéu khién hru hrong nwéc:

Kiéu nay diéu khién nhiét do

Efsg

Heater core

Heater core

khoéng khi bang cach diéu chinh luu
lugng nudc lam mat dong co (nudc

néng) qua két sudi nhd mot van nudc,

Vi vay thay d6i nhiét d6 cua chinh két
su6i va diéu chinh dugc nhiét do cua
khong khi lanh thoi qua két sudi

1.3. Céu tao, nguyén ly cia hé théng swéi am.

Water valve

Hinh 4.2: Hé théng swéi
am

1. Ong nuéc lanh;
2. Két lam mat nuoc;
3. Ong nuéc nong;
4. Bom nudc;
5. 6ng nuéc thira;

6. Ong hoi nuoc;

7. Két nuwoc phy;
8. Van chia muoc.
9. Ong nuée dén két swoi;
10. Ong nuérc ra két suoi;
11. Van chia nudc;

12. Quat gio gian lanh;
13. Két sudi am



76

Vé co ban thi hé théng suai am kha doc 1ap véi hé thong may lanh ca vé cau
tao va hoat dong. Tuy nhién, ca hai hé théng nay déu c6 chung céc cira gio, nhiéu
xe con ¢ chung nam diéu khién trén tap-18. Hé thdng sudi 4m 1a 1 hé théng tuan
hoan khép kin va hoat dong duoc nho vao nudc lam mat cua dong co.

Két nude nong lap trong hop chia gié trong cabin va dugc 1ap sau gian lanh
theo chiéu quat gi6 — gian lanh — két néng — ctra gié (Trong hop chia gi6 gitta
gian lanh va két néng c6 vach ngin doc lap va vach ngin nay sé& dong mé khi diéu
khién cong tic).

B6 ng dan nuéc ¢ 2 dng di tir 6 Xa va ¢d hat cia bom nudc trén dong co
dén két nong tao 1 dong nudc tuan hoan song song vai két nude cua dong co.

Van khéa nudc nam trén duong ong tir ¢6 Xa ciia bom nude dén dau vao cua
két nong nham muc dich chan khong cho dong nudc luu thong qua két nong khi
khéng c6 nhu cau str dung gi6 néng va nguoc lai (1 s6 xe khdng dung van nay ma
st dung duy nhat tam I4i gi6 trong hop chia gid, van khoa nuéc va tim lai gio s&
hoat dong khi cd 1énh tir cdng tic diéu khién).

Hop chia gid nam trong cabin va 1a trung tim dé diéu phéi luong gié dén céc
vi tri nhu kinh — chan — mat va tron gié néng va lanh dudi tic dong cua bo cong tic
diéu khieén.

Cong tic diéu khién dugc lap trén tap-16 canh hoic lién véi cong tic cua
may lanh.,

Do két nong dugc lap song song véi két nudce (két lam mat cho dong co) nén
hé suai 4m trong cabin chi hoat dong duwoc mot cach hiéu qua thuc su khi nhiét o
ctia dong co ting. Picu d6 c6 nghia 1a khi méi nd6 may, dong co con ngudi thi hé
thdng sudi 4m chua co tic dung ma chi ¢ tac dung khi dong co ndng dan lén.
Trong truong hop d6 am mai trudng va trong khoang xe 1on thi nén st dung hé
théng sudi 4m song song vaéi hé thong lanh, 1y do 12 vi hé théng lanh xir Iy do am
trong xe kha tét, tranh tinh trang hap hoi dan dén mo kinh khi cabin bi dong kin
(chinh nhiét ¢ ndng lanh theo nhu cau va an cong tic AC diéu khién Ic cho may
nén hoat dong).

I1. Bio dudng sira chira hé thong din nuéc

2.1. Van nuéc: Van nuéc dugc lap bén trén duong éng nude lam mét cua dong co
va diéu khién luong nudce 1am mat di qua két sudi. Nguoi 14i diéu khién van nudc
bang céch di chuyén can diéu khién trén bang taplo.
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Hinh 4.3: Cdu tgo van nwéc

2.2. Két suoi:
Nudce lam méat dong co (khoang
80°C) chay vao két sudi va khong khi ve T
khi qua két sudi nhan nhiét tor nuéc ~ pasTr
lam mat nay. sl
Két sudi gom cb cac duong dng, ‘ // ’>
canh tan nhiét va vo. Viéc ché tao cac /' =
duong 6ng det s& cai thién duoc viéc NLE

~ ] . \ . Ong/canh tan nhiét
dan nhi¢t va truyen nhiét.

Hinh 4.4: Cdu tao két swéi

I11. Bao dudng sira chira hé thong van diéu chinh

- !. I Canhahoa trén khi
y! \
=
| © P =
i =) l |

Quat Gian lanh T “Két sudi

] ’ ’ Van nudc

NGm chon nhiét d6
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J O ﬂ i Cénh:hoa trdn khi

= —
T o o
L2 =) : =
Quat Gian lanh f = Két sudi

‘ ‘ Van nuéc

Num chon nhiét 6{)

Hinh 4.5: Hoat déng ciia hé théng van diéu chinh

Viéc diéu khién cta lat/xoay duoc thuc hién théng qua nim xoay/gat & bang
diéu khién cta hé thong diéu hoa. Di véi cac xe doi cii thi thudong cd mot cap kéo
néi gitra nim xoay/gat va truc ctra lat; trén hau hét cac 6 td hién dai thi viéc diéu
khién ctra 1at dugc thuc hién théng qua mot méto dién nho. Cang xoay/gat nim
nhiéu sang ving mau d6 thi ctra chia khong khi qua két sudi mé cang 16n va nhiét
do khong khi tang cao.

Do két sudi cua xe st dung nhiét nang tir nede lam mat nén khi dong co mdi
khoi dong, nhiét d6 nudc 1am mat con thap thi khong khi chua thé ndng ngay
duoc; chure nang sudi chi ¢o tac dung sau khi nhiét o nude lam mat ting cao.

<+ TOM TAT BAI 4
Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dwoc gidi thiéu:
- Nhiém vy, phan loai cua hé thong suai am trén 6 to.
- Cau tao va nguyén ly 1am viéc caa cac loai hé thong sudi am
- Céc cbng viéc cua qua trinh bao dudng, stra chita hé théng suoi 4m
< CAU HOI ON TAP BAI 4
Cau 1: Trinh bay nhiém vu, phan loai hé théng suai am trén 6 t6?
Cau 2: Trinh bay cau tao va nguyén ly lam viéc cua hé thong suai am trén 6 t6?
Cau 3: Néu phuong phap bao dudng hé thong suai am trén o t6?
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BAI 5: BAO DUONG, SUA CHUA HE THONG PIEU HOA TU PONG

< GIOI THIEU BAI 5

Bai 5 gidi thiéu vé hé thdng diéu hoa tu dong trén 6 t6, hé théng nay duoc
trang bi trén gan nhu trén cac dong xe 6 to hién dai hién nay. Noi dung bai gi6i
thiéu vé nhiém vu, y&u cau, cau tao va nguyén Iy 1am viéc cua hé théng diéu hoa tu
dong, cling nhu quy trinh bao dudng, sira chita cac bo phan trong hé thong diéu
hoa tu dong. Bai ndy gitp nguoi hoc c6 duoc cac kién thirc nén tang va cac ky
nang thdo, 1ap, kiém tra sira chita hé thdng diéu hoa tu dong trén 6 t6 dé dé dang
tiép can cong viéc khi 1am viéc thuc té .

< MUC TIEU BAI 5

Sau khi hoc xong bai nay, ngudi hoc ¢6 kha nang:

> Vé kién thuc:

- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau va phan loai duoc cac hé thong diéu hoa tu
dong trén 0 t6

- Giai thich duoc ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua hé théng diéu hoa tu dong
trén 0 t0.

> Vé k¥ ning:

- Thao lap, nhan biét duoc cac bo phan cua hé théng diéu hoa tu dong trén 6 td

- Thuc hién kiém tra, bao dudng va sira chita dugc cac bd phan cua hé thong diéu
hoa tu dong dung yéu cau ki thuat.

- PAu mach, van hanh dugc hé thdng an toan, dung yéu cau k§y thuat

> V@ ning luc tw chi va trach nhiém:

- Y thire duoc tam quan trong va y nghia thyc tién cta cong viéc bao dudng, sta
chira hé thong diéu hoa ty dong.

- Tuan tha ndi quy, quy dinh noi lam viéc.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 5

- P6i v6i nguoi day: st dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang,
van déap, day hoc theo van d¢); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao luan va
bai tap bai 5 (ca nhan hoac nhém).

- P6i véi ngudi hoc: chu dong doc trude gido trinh (bai 5) truéc budi hoc; hoan
thanh day da cau hoi thao luan va bai tap tinh huéng bai 5 theo c& nhan hoic nhém
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.
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< PIEU KIEN THUC HIEN BAI 5

- Phong hoc chuyén mén hoa/nha xwéng: Co

- Trang thiét bi may méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac

- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh moén hoc, gido trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va cac tai liéu lién quan.

- Cac diéu kién khac: Khéng c6

<» KIEM TRA VA PANH GIA BAI 5

- Noi dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thic
v/ K¥ ning: Danh gia tit ca noi dung da néu trong muc tiéu ki nang.

v/ Niing lwc tw chia va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:

+ Nghién ctru bai trudce khi dén 16p

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lugng mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

- Phwong phap:

v Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: héi miéng)

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: c6
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< NOQI DUNG BAI 5.

I. Tong quan vé diéu hoa tw dong
1.1. Chikc ning nhiém vu cia diéu hoa tw dong:

Diéu hoa tu dong diéu khién nhiét d6 duoc dit theo mong muén, bang céch
trang bi bo diéu khién diéu hoa va két hop véi ECU dong co. Piéu hoa ty dong
diéu khién nhiét @6 khong khi ra va toc dong co quat mot cach tu dong duya trén
nhiét do bén trong xe, bén ngoai xe, va bic xa mit troi bao vé hop diéu khién
théng qua cac cam bién twong wng, nham diéu khién nhiét do bén trong xe theo
nhiét d6 mong muén.

Hinh 5.1: Hinh téng quét diéu hoa tw dgng

1.2. C4u tao va nguyén ly hoat déng
1.2.1 CAu tao:

3 Toc do quat

W) Ché do théi khi

B6 chap hanh

Cam bién
‘ Ludng khi (fng voi
[ jUB , nhiét 6o
Lugng anh sang mat trai thich hop
*Nhiét d bén ngoai xe
*Nhigt do trong xe
-Dat nhiét do
T

Hinh 5.2: Hé théng diéu khién di¢n tir diéu hoa 0 t0
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Hinh 5.3: So’ dé hé théong diéu khién diéu hoa tw déng 0 to
1. Cong tdc diéu hod; 2. Van xd ap sudt cao cia may nén; 3. Quat
tan nhiét gian néng; 4. Cong tac ngat ap suat; 5. Cam bién nhiét
d¢; 6. Cong tac nhiét do; 7. Cam bién nhiét dé gian lanh; 8. Quat
gian lgnh; 9. ECU diéu khién; 10. Ly hop may nén

6. Cam bién mat tr&i
8. Cam bién nhiét 46 nudc 1 ECU didu khién a

- S&'\" ng'gé'i"h'é' . 7. Cam bién nhiét a6
gian lanh

11. Méto trg dbng din khi vao

'ﬂ“’.{; 2 o5 o
" &iw‘
}1 !Ew 13. Méto quat gi6
2 i) s
10. Moto trg Gon, =)
tron khi

14, BS didu khién quat
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Hé thdng diéu hoa khong khi ty dong c6 cac bo phan sau day:
- ECU diéu khién A/C (hoic bo khuyéch dai A/C)
- ECU ddng co
- Cam bién nhiét do trong xe
- Cam bién nhiét do ngoai xe
- Cam bién nhiét do mat troi
- Cam bién nhiét do gian lanh
- Cam bién nhiét do nuéc (ECU dong co gui tin hiéu nay)
- Cong tac &p suét cua A/C
- Moto trg dong tron khi
- Moto tro dong dan khi vao
- Méto trg dong thoi khi
- Méto quat gio
- Bo diéu khién quat gié (diéu khién moto quat gid) & mot sb kiéu xe, cac cum
chi tiét sau day ciing duoc st dung dé diéu hoa khodng khi ty dong
- Cam bién 6ng gi6
- Cam bién khoi ngoai xe
1.2.2. Nguyén ly hoat dong:

- Cam bicn nhict do ngoal >( Man hinh
- Cam bien nhiet do trong xe Rol e &

o L A A ¥ )¢ (0 Cao
- Cam bien d6 am S —| Role quatioc do cao
- Cam bien nhiét do nuroc Toe do quat
- Cam bien AQS POWER TR

s PO

- Cong tic che do tu dong
- Cong tic ma/ngat may nén MODUN
- Cong tic may nen EIEU —>| B0 tac dong nhiét —>| Cua gi0 tron
- Cong tac AQS KHIEN
- Cong tac dicu khien nhiét do S FATC
- Cong tic DEF —>) B0 tac dong che do > Chon che do cua gio
- Cong tic quat
- Cong tac chon che do ‘ -

. 7 . A TR A NG
- y o A) . .,

Cong tic chon gi6 trong | Bo Q}g}} 1‘:11&@11 AQS |5 Cua 216 nap
- Cong tac chon gi6 ngoai tac dong g16 nap

Binh dién 12V .
Cuc dm g ) ECM May nén

Hinh 5.4: So' d6 diéu khién h¢ théng diéu hoa tuw déng trén 6 to
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Hé thong diéu khién nhiét do tu dong nhan thong tin nap tir nguon cac cam
bién, ECU xur ly thong tin va sau cung ra 1énh bang tin hiéu dé diéu khién cac bo
tac dong cong chirc ning. Cac ngudn théng tin va cam bién bao gdom:

- Cam bién nhiét do ngoai troi (AMB Sensor): Dung dé hién thi, dé diéu khién cua
hoa khi — khi nhiét ¢o thap hon 2°C, A/C dung lam viéc.

- Cam bién nhiét @6 gian lanh (FIN sensor): Két hop véi cam bién nhiét do ngoai
troi dé didu khién cia hoa khi, va chéng dong bang gian lanh, khi nhiét gian lanh
rét xudng dudi 0°C, hé thdng sé ngit 16¢ diéu hoa.

- Cam bién nhiét trong xe (Incar sensor): Giup bo diéu khién (FATC) quyét dinh
goc do cua cira hoa khi, cira lay gid (trong ngoai).

- Cam bién anh sang mit troi (Photo sensor): Giup FATC quyét dinh goc do cua
ctra hoa khi.

- Cam bién do am trong xe (Humidity sensor): Gilip FATCquyét dinh chay A/C dé
han ché bam swong kinh 1ai, mé lay gié ngoai néu d6 am trong xe qué thap.

- Cam bién chat luong khong khi (AQS sensor): Giap FATC déng ctra gid ngoai
néu cam bién nhan duoc tin hiéu khi doc.

- Cam bién 4p suét ga diéu hoa (Transducer sensor): Gitip ECU diéu khién toc do
quat gi6 gian ndng. Néu &p suat ga qué thap, ECU s& ngat I6¢ diéu hoa.

- Cam bién nhiét do gian suoi (Coolant Temprature sensor): Gilp FATC quyét
dinh goc d6 cua hoa khi.

- Cam bién nhiét do nudc (ECU dong co gt tin hiéu nay)

- Cong tac ap suat caa A/C

- Tin héu cai dat tir bang diéu khién

Sau khi nhan dugc cac thong tin dau vao, cum diéu khién sé tu phan tich, xir
ly théng tin va phat tin hiéu diéu khién bo chap hanh dé diduchinh téc do quat gian
nong, gian lanh, quat két nudc dong co, diéu chinh ché do tron gio, lay gié va chia
gié @ng vai tiing yéu cau nhiét do.

I1. Kiém tra, bao duéng cac loai cim bién
2.1 Cam bién nhiét @o trong xe

Cam bién nhiét d6 trong xe 1a nhiét dién tré duoc lap trong bang tap 16 c6
mot dau hat. Pau hut nay dung khong khi duoc théi vao tir quat gié dé hat khong
khi bén trong xe nham phat hién nhiét do trung binh trong xe. Cam bién phét hién
nhiét do trong xe dung 1am co s& cho viéc diéu khién nhiét do.
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Cam bién nhiét do trong xe

ﬁJ Nhiét dién tré

/7':"‘—-_- ;),.;:JI
=="2I"" Khdng khi trong xe

B6 sudi am>

L

I
!

Hinh 5.5: Cdm bién nhiét déng trong xe

2.2 Cam bién nhiét d ngoai xe

Cam bién nhiét do ngoai xe 1a mot nhiét dién tré va duoc ldp ¢ phia trudc
cua gian néng dé xac dinh nhiét d6 ngoai xe. Cam bién nay phat hién nhiét do
ngoai xe dé diéu khién thay do6i nhiét do trong xe do anh hudng cua nhiét do ngoai
Xe.

Cam bién nhiét do ngoai xe .
Nhiét dién tro

kQ

gi====X
)

Pién tré (

Nhiét a6
Hinh 5.6: Cdm bién nhiér déng ngoai xe

2.3 Cam bién birc xa mat troi

Cam bién buc xa nang mat troi 1a mot diét quang va duoc 1ap ¢ phia trén
cua bang tap 16 dé xac dinh cudng do anh sang mat troi. Cam bién nay phét hién
cuong do anh sang mat troi dung dé diéu khién su thay d6i nhiét do trong xe do
anh huong caa tia nang mat troi.
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Cam bién birc xa mét troi

Pidt quang @
I | s N
|'|'w /. Cam bién blc xa mat tror\’\’ “ 2
@, ,LU J 8
\\I\J‘ |}I| |‘| <) / n:__ 2‘> ;‘g
ll"\ \\\0 QA ——— <\ l{ E)
N s
I I o —=

Cudng d6 anh sang mat troi
Hinh 5.7: Cam bién bitc xg mdt troi

2.4 Cam bién nhiét d¢ gian lanh

Cam bién nhiét d6 gian lanh ding mot nhiét dién tré va duogc lap ¢ gian lanh
dé phat hién nhiét ¢ ciia khong khi khi di qua gian lanh (nhiét ¢6 bé mat cua gian
lanh). N6 duoc dung dé ngin chin dong bing bé mat gian lanh, diéu khién nhiét do
va diéu khién ludn khi trong thoi gian qué do.

Cam bién nhiét dé gian lanh

Nhiét dién tr&

i/

/

i
s o —

Hinh 5.8: Cam bién nhigr dg gian lanh

2.5 Cam bién nhiét d§ nuéc

Cam bién nhiét d6 nudc 1a m 6t nhiét dién tré. N6 phat hién nhiét do nudc
lammat dya vao cam bién nhiét d6 nudc 1am mat dong co. Tin hiéu nay dugc
truyén tir ECU dong co. O mot s6 kiéu xe, cam bién nhiét d6 nude 1am mat duoc
lip & két suoi. N6 duoc sir dung dé diéu khién nhiét do, diéu khién viéc ham nong
khong khi,
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Cam bién nhiét do nwéc ¢
_h/':\'/:‘ff:f . » £ ia - . ~
Sy Cam bién nhiét 6 nuwdc c
WS~ G )~ @
V=94 o
w \jﬁg\f‘\\m ECU | JECUdeu| B
\ f /L0 lgonged T knignAC | ¢
e g

o R b Nhiét do

LUy &
Hinh 5.9: Cdm bién nhiét dé nwéc

2.6 Cam bién éng dan gi6

Cam bién ng gi6 1a mot nhiét dién tro va duogc lap trong bo cira gié bén.
Cam bién nay phat hién nhiét do caa ludng khi théi vao bo cira gio bén va diéu
khién chinh xéc nhiét do caa mdi dong khdng khi.

Cam bién éng dan gi6

Nhiét dien tre

Hinh 5.10: Cam bién éng ddn gio
2.7 Cam bién khoi ngoai xe Cam bién khéi ngoai xe

Cam bién khoi ngoai xe Cam bién khéi ngoai xe

dugc 1ap & phia trudc cua xe ///
=

dé xac dinh nong d6 CO
W&

(cacbon monoxit), HC (hydro \ B N A,
cachon) va NOx (cac Oxi N ) /
x (cac oxit NS 7/ D

nito), dé bat tat gira cac ché
dd FRESH va RECIRC.

Hinh 5.10: Cdm bién khéi ngoai xe
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I11. Kiém tra, bao dwéng ECU, dwong truyén va cac co cau din dong
3.1. ECU va dwong truyén
ECU tinh toan nhiét d6 va luong khong khi dugc hit vao va quyét dinh xem
chop théng gid nao sé duoc sur dung dya trén nhiét do dugc xac dinh béi moi cam
bién va nhiét d6 mong mudn xac 1ap ban dau. Nhitng gié tri nay duoc sir dung dé
diéu khién vi tri canh tron khi, toc d6 moto quat gi6 va vi tri canh diéu tiét thoi khi.
O mot sé kiéu xe, hé théng thong tin da chiéu (MPX) duoc sir dung dé
truyén cac tin hiéu diéu khién tir bang diéu khién tgi ECU diéu khién A/C.

3.2. C4c co cau din dong
3.2.1. Méto tro dong trén khi

Moto trg dong tron khi gom c6 moéto, bd han ché, chiét ap, va tiép diém
dong v.v. va duoc kich hoat bai tin hiéu tir ECU.
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Hinh 5.11: So' d6 va cdu tgo bg méto tron khi
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- Khi canh diéu khién tron gié duoc chuyén sang vi tri HOT thi cuc MH dugc cap
dién va cuc MC duoc ndi mat dé quy méto tron gié diéu khién cénh gié. Khi cuc
tré thanh ngudn cap dién va cuc MH duoc ndi mat thi moto quay theo chidu nguoc
lai dé xoay cénh tron gié vé vi tri COOL.
- Khi tiép diém dong cua chiét p dich chuyén dong bo vowis su quay cua moto,
tao ra céc tin hiéu dién theo vi tri cia canh tron gié vafddwa thdng tin vi tri thuc té
cta canh diéu khién tron gio t6i ECU A/C.
- Moto gié dugc trang bi mot bo han ché dé ngét dong dién t6i moto khi di dén vi
tri hét hanh trinh. Khi tiép diém dong dich chuyén dong bo voi moto tiép xdc véi
vi tri hét hanh trinh thi mach dién bi ngat dé ding méto.
3.2.2. Méto trg dong dan khi vao.

MBoéto trg dong dan khi vao gdm c6 mét méto, banh ring,dia dong v.v...
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Hinh 5.12: So d6 va cdu tgo bg méto din déng khi vao

Khi an 1&n cong tic diéu khién dan gi6 vao sé& lam dong mach dién cia méto
dan gi6 vao cho dong dién di qua moto va lam dich chuyén diéu khién dan gi6 vao.
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Khi canh diéu khién dan gi6 va chuyén téi vi tri FRESH hoic RECIRC thi
tiép diém cua dia dong ndi voi méto duoc tach ra va mach ndi méto bi ngit 1am
cho moéto dung lal.

3.2.3. Méto trg dong thoi khi

Moto trg dong thoi khi gdm c6 mot md to, tiép diém dong, bang mach,
mach dan dong chi ra trén.
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Cona tac didu khian thol khi . =
Hinh 5.13: So' d6 va cdu tgo bg méto din dpng thai khi vao

Hé théng diéu hoa khong khi trén 6 t6 c6 5 ché do chia gi6: FACE (Thoéi 1én
vao nira trén cta co thé), BI-LEVEL (Thoi vao phan than trén cta co thé va xudng
chan), FOOT(Théi vao chan), FOOT-DEF (Thdi vao chan va lam tan suwong & kinh
trude), DEF (Lam tan swong ¢ kinh trudc). Khi hé théng diéu hoa hoat dong 1
trong 5 ché do chia gi6 s& dugc kich hoat.

ECU A/C diéu khién méto chia gié diéu chinh dong mo cac van chia gio
theo tin hiéu chon ché do tir bang diéu khién.

Mach dan dong moéto 1a mot mach tin hiéu sé vai tin hiéu dau vao 1a tin hiéu
vi tri caa hai tiép diém dong A va B; tin hiéu dau ra la tin hiéu diéu khién chiéu

dong dién moto.
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IV. So d6 dau day mach dién hé thong diéu hoa tu dong.
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Hinh 5.14: So d6 ddu day mach dién hé théng diéu hoa tw dgng
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< TOM TAT BAI 5

Trong bai nay, mot s6 noi dung chinh dwogc gidi thiéu:

- Tong quan vé hé théng diéu hoa tu dong trén 6 to.

- Cau tao cua hé thdng diéu hoa tu dong trén o to

- Nguyén ly 1am viéc cua hé théng diéu hoa tu dong trén 6 to
- Céc bo phan cua hé thdng diéu hoa ty dong trén o to

- Cac so d6 mach dién hé théng diéu hoa tu dong trén 6 to

< CAU HOI ON TAP BAI 5

Cau 1: So sanh vu nhugc diém cua hé thong diéu tu dong va diéu hoa co st dung
trén 0 to.

Cau 2: Trinh bay cau tao, nguyén ly 1am viéc cua hé théng diéu hoa ty dong trén 6
t6?
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